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Specifications are subject to change without notice.

Specification

Details

Dimensions (W x D x H)

13.56 x 8.93 x 12.06 cm (5.34 x 3.52 x 4.75 in.)

Enclosure

304 stainless steel

Light source

Long Life Laser™ diode, Class 3B laser

Weight

0.82 kg (1.8 Ib)

Pollution degree

2

Installation category

Protection class

Power requirements

9-28 VDC (source: Class 2 limited energy, < 150 VA)

Power consumption
(maximum)

Serial and pulse units: 3.3 W; Ethernet unit: 4.3 W; Analog: 3.5 W; 1T A maximum

Operating temperature

5 to 40 °C (40 to 104 °F); best performance: 10 to 32 °C (50 to 90 °F)

Storage temperature

-40 to 70 °C (-40 to 158 °F)

Humidity Operating and storage: 5 to 95% relative humidity, non-condensing
Altitude 2000 m (6562 ft) maximum
Port sizes Model 6003, 6005: barb fitting for 0.32 cm (1/8-in.) ID inlet tubing, 0.64 cm (%-

in.) ID outlet tubing

Model 6013, 6015: barb fitting for 0.64 cm (¥-in.) ID inlet tubing, 0.64 cm (Y4-
in.) ID outlet tubing

Output signal options

Pulse, analog 4-20 mA, serial RS232 with Modbus RTU or FXB communication
protocol (no networking), serial RS485 with Modbus RTU or FXB communication
protocol, Ethernet with ModbusTCP protocol

Data storage

1000 samples/records (oldest records are written over when the buffer is full)

Sample flow rate

Model 6003, 6005: 0.1 cfm (2.83 Lpm) £ 5%
Model 6013, 6015: 1.0 ¢fm (28.3 Lpm) £ 5%

Inlet pressure

Ambient to 2.5 mm (0.1 in) Hg vacuum

Vacuum requirement

= 406 mm (16 in.) Hg (542 mbar) minimum vacuum measured at each
instrument with flow through all instruments.
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General information

Specification Details

Range Model 6003: 0.3 pm to 10.0 um at 0.1 cfm (2.83 L/min)

Model 6005: 0.5 pm to 10.0 um at 0.1 cfm (2.83 L/min)

Model 6013, 6015: 0.5 um to 10.0 um at 1.0 cfm (28.3 L/min)

Sensitivity Model 6003: 0.3 um at 0.1 ¢cfm (2.83 L/min)

Model 6005: 0.5 um at 0.1 ¢cfm (2.83 L/min)

Model 6013: 0.3 um at 1.0 ¢fm (28.3 L/min)

Model 6015: 0.5 um at 1.0 cfm (28.3 L/min)

Counting efficiency Model 6003: 50% (£ 20%) for 0.3 um, (100% % 10% at 1.5 times the minimum
sensitivity)2.

Model 6005, 6013, 6015: 50% (+ 20%) for 0.5 um, (100% = 10% at 1.5 times the
minimum sensitivity)2.

Coincidence loss Model 6003, 6005 (all output options): 10% at 140,000,000 particles /m3
(4,000,000 particles /ft3)

Model 6013, 6015 (all output options except for pulse): 10% at 20,000,000
particles/m3 (566,000/ft3)

False count rate One or less in 5 minutes

Certifications CE

a. Fully complies with 1ISO21501-4.

General information

In no event will the manufacturer be liable for direct, indirect, special, incidental or consequential
damages resulting from any defect or omission in this manual. The manufacturer reserves the right
to make changes in this manual and the products it describes at any time, without notice or
obligation. Revised editions are found on the manufacturer’s website.

Expanded manual version

For additional information, refer to the CD for an expanded version of this manual.

Safety information

IMPORTANT The manufacturer is not responsible for any damages due to misapplication or misuse of this
product including, without limitation, direct, incidental and consequential damages, and disclaims such
damages to the full extent permitted under applicable law. The user is solely responsible to identify
critical application risks and install appropriate mechanisms to protect processes during a possible
equipment malfunction.

Please read this entire manual before unpacking, setting up or operating this equipment. Pay
attention to all danger and caution statements. Failure to do so could result in serious injury to the
operator or damage to the equipment.
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Make sure that the protection provided by this equipment is not impaired. Do not use or install this
equipment in any manner other than that specified in this manual.

Use of hazard information

A\ DANGER

Indicates a potentially or imminently hazardous situation which, if not avoided,
will result in death or serious injury.

/\ WARNING

Indicates a potentially or imminently hazardous situation which, if not avoided,
could result in death or serious injury.

/\ CAUTION

Indicates a potentially hazardous situation that may result in minor or moderate
injury.

IMPORTANT Indicates a situation which, if not avoided, may cause damage to the instrument. Information
that requires special emphasis.

Precautionary labels

Read all labels and tags attached to the instrument. Personal injury or damage to the instrument
could occur if not observed. A symbol on the instrument is referenced in the manual with a
precautionary statement.

This symbol, if noted on the instrument, references the instruction manual for operation and/or
safety information.

This symbol, when noted on a product enclosure or barrier, indicates that a risk of electrical
shock and/or electrocution exists.

This symbol indicates a laser device is used in the equipment.

Electrical equipment marked with this symbol may not be disposed of in European public
disposal systems after 12 August of 2005. In conformity with European local and national
regulations (EU Directive 2002/96/EC), European electrical equipment users must now return old
or end-of-life equipment to the Producer for disposal at no charge to the user.

gl -

NOTE For return for recycling, please contact the equipment producer or supplier for
instructions on how to return end-of-life equipment, producer-supplied electrical
accessories, and all auxiliary items for proper disposal.

A “UKCA" mark indicates that a product has been assessed before being placed in the UK
market, and has been found to meet UK safety, health, and/or environmental protection
requirements.

C
DA
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General information

Laser safety information

This instrument is a CLASS 1 LASER PRODUCT, CDRH Accession No. 9022243-029. Invisible laser
radiation is present when opened. Avoid direct exposure to the beam. Service of the internal
components must be done by factory-authorized personnel only.

The instrument complies with IEC/EN 60825-1 and 21 CFR 1040.10 except for deviations pursuant to
Laser Notice No. 50, dated June 24, 2007.

Certification

Canadian Radio Interference-Causing Equipment Regulation, IECS-003, Class A:
Supporting test records reside with the manufacturer.

This Class A digital apparatus meets all requirements of the Canadian Interference-Causing
Equipment Regulations.

Cet appareil numérique de classe A répond a toutes les exigences de la réglementation canadienne
sur les équipements provoquant des interférences.

FCC Part 15, Class "A" Limits
Supporting test records reside with the manufacturer. The device complies with Part 15 of the FCC
Rules. Operation is subject to the following conditions:

1. The equipment may not cause harmful interference.

2. The equipment must accept any interference received, including interference that may cause
undesired operation.

Changes or modifications to this equipment not expressly approved by the party responsible for
compliance could void the user's authority to operate the equipment. This equipment has been
tested and found to comply with the limits for a Class A digital device, pursuant to Part 15 of the FCC
rules. These limits are designed to provide reasonable protection against harmful interference
when the equipment is operated in a commercial environment. This equipment generates, uses and
can radiate radio frequency energy and, if not installed and used in accordance with the instruction
manual, may cause harmful interference to radio communications. Operation of this equipment in
a residential area is likely to cause harmful interference, in which case the user will be required to
correct the interference at their expense. The following techniques can be used to reduce
interference problems:

1. Disconnect the equipment from its power source to verify that it is or is not the source of the
interference.

2. If the equipment is connected to the same outlet as the device experiencing interference,
connect the equipment to a different outlet.

3. Move the equipment away from the device receiving the interference.
Reposition the receiving antenna for the device receiving the interference.

5. Try combinations of the above.
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This instrument counts airborne particles with a laser diode light source and collection optics. Refer
to Figure 1. Room air is pulled through the particle counter by an attached, external vacuum

system.

Multiple instruments can be installed at different locations in a clean room to monitor the air
quality. Count data is sent to the user-supplied central monitoring software through the applicable
communication protocols. The central monitoring software is used to remotely operate the

instrument.

The sensor flow path is resistant to vaporous hydrogen peroxide (VHP) for VHP-based standard
clean room disinfection and cleaning cycles.

Figure 1 Product overview
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Power input and communication connector, 10-pin@
Vacuum source fitting (or quick-connect fitting)
Sample air inlet fitting

Status indicator light (Table 1)

Service port and optional light stack port

o vk wN-=

DIP switch, network address?

a. All units except Ethernet

b. Ethernet units only

Table 1 Status indicator light

Iy

sensor port

7. Relative humidity (RH) and temperature

8. Vacuum source fitting (alternate location)

9. Connection indicator lights? (Table 2)
10. Ethernet RJ45 connector?
11. Power input connector, 5-pin®

Color Indication System status
Green Flashing (3 seconds) Normal, sampling
On Normal, not sampling
Blue On Sensor failure
One short flash, one long flash Air flow failure
Flashing Communication failure
Red On or flashing Count alarm
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Table 1 Status indicator light (Continued)

MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 (English)
General information

Color Indication System status
Yellow On Initialization
Flashing Count alert®
Purple Flashing Setup utility is being used

a.

The user-supplied central monitoring software can be used to make the yellow light flash when a count
alert occurs with ModBus protocol, not FX protocol. The count alert settings are selected with the
central monitoring software.

Table 2 Ethernet indicator lights

Color Indication Status

Yellow On Connected

Green Off 10Base-T
On 100Base-T

Isokinetic probe

For the best accuracy in laminar flow environments, always use the supplied isokinetic probe with
this instrument. The velocity of air in the probe is similar to that of a typical vertical or horizontal
laminar flow environment such as a clean room or clean hood. The supplied isokinetic probe
supplies the same vertical (or horizontal) flow speed of the air in order to collect representative
samples of the clean room laminar flow for the instrument. Refer to Figure 2 for a comparison of
sampling with and without the isokinetic probe.

Figure 2 Isokinetic probe function
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1. No probe in non-laminar air fow 3. No probe in laminar air flow—particles are missed
2. To particle counter 4. Isokinetic probe in laminar air flow—most accurate
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General information

Instrument configurations

This instrument is available in many configurations. Each configuration has a different part
number. Figure 3 shows the part number structure. Table 3 gives descriptions of the part number

codes.

Figure 3 Part number structure

1. Flow rate
2. Sensitivity (minimum)

3. Exhaust location

4. Flow measurement

Table 3 Parameter codes

5. Communication

Parameter Code | Description Parameter Code | Description
Flow rate 0 0.1 cfm Flow F With flow measurement
(for 0.3 um and 0.5 ym | Measurement
sensitivity)
1 1.0 cfm N Without flow measurement
(for 0.5 um sensitivity
only)
Sensitivity 3 0.3 um Communication | E Ethernet
(minimum) 5 0.5 um Serial I/O options
Exhaust D Down (bottom) A Analog
location S Side
Example: An instrument with a 0.1 cfm flow rate, 0.5 um sensitivity, bottom exhaust port, flow
measurement and RS485 communication will have the part numbers 2088605-DF-S and 20888600-485.
The second part number is necessary to identify the type of serial communication (R5232 = 20888600-232,
RS485 = 20888600-485 or Pulse = 20888600-PLS). The second part number is not necessary for any other
communication type.

Product components

Make sure that all components have been received. Refer to Figure 4. If any items are missing or
damaged, contact the manufacturer or a sales representative immediately.

8/32
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Installation

Figure 4 Instrument components
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Installation
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MET ONE 6000 series particle counter
Sample (isokinetic) probe with tube?

10-pin connector with clam shell®

5-pin connector with clam shelld

Setup utility CD

Service port cable (8-pin DIN to 9-pin serial connector)®

Sample (isokinetic) probe with tubeP
DIN rail mounting kit

© N v

1.0 cfm units only

. 0.1 cfm units only

All units except Ethernet

. Ethernet only
. Only one service port cable is supplied per order.

Installation guidelines

IMPORTANT Before a cleaning or disinfecting cycle is started, stop the vacuum pump and put a cover on

the air inlet fitting.

IMPORTANT High internal temperatures cause damage to the instrument components.

D0C026.97.80340

Install the instrument indoors in a clean, dry, well ventilated, temperature controlled location
with minimum vibration.

If the room is washed down at regular intervals, install the instrument outside of the room.
Only the air inlet and vacuum tubes tube will go into the clean room. As an alternative, put the
instrument in the clean room in a sealed box. Connect all tubes and cables to the instrument
through the box. Operation of the instrument in an enclosed box may increase the temperature
around the instrument and decrease the performance and life of the instrument.

Do not operate the instrument in direct sunlight or next to a heat source.

Install the instrument as close to the sample source as possible. Make sure that the distance is
not more than 3 m (10 ft). An inlet tube length longer than 3 m (10 ft) can cause a loss of particles
larger than 1 um. If an inlet tube length longer than 3 m (10 ft) is necessary, compare the results
between a portable particle counter and this instrument.

Keep the air flow in a constant downward direction. When possible, mount the instrument
directly below the sample point.
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Installation

Vacuum system guidelines

Put the vacuum pump in a central location. There must be sufficient vacuum for all instruments
in the network.

Use a distribution manifold that keeps vacuum loss to a minimum. Typical materials used for
vacuum distribution include brazed copper pipe, schedule 80 PVC pipe or tubing such as
Cobolite®.

Use short tubing lengths to supply the vacuum from the distribution manifold to the individual
instrument. Use a distribution valve and a barb fitting of the correct dimension at each
instrument location.

Keep the number of junctions, elbows and the tubing length from the vacuum source to the
instruments to a minimum to keep the vacuum loss in a system to a minimum,

Mechanical installation

Instrument mounting

Install the instrument on a level surface or on a wall with one of these mounting kits:

DIN rail kit (supplied with the instrument)—use to quickly remove the instrument from the
wall.

Wall mounting bracket (optional)—use for permanent installation. Refer to the instructions
supplied with the kit.

Refer to the illustrated steps in Figure 5 for DIN rail installation. To remove the instrument from
the rail, lift the bottom of the instrument.

10/32
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Installation

Figure 5 DIN rail installation

Install the sample probe

Refer to Sample probe guidelines before the installation to prevent contamination of the
instrument and to get a representative sample of the area. The position of the sample (isokinetic)
probe is important for count accuracy.

Sample probe options

Optional kits are available for sample probe installation. Refer to Figure 6.

¢ Direct mount—No kit is necessary. The sample probe is installed on a short piece of tubing
directly on top of the sample air inlet fitting on the instrument. Use direct mount installation
when the instrument can be put in the location where the sample is collected. Use the direct
mount installation to keep particle loss to a minimum.

» Wall mount, 90 degree—The probe is connected to a stainless steel tube (90 degree) and a wall
bracket.

* T-type wall bracket—The sample probe is installed in a wall bracket. The tubing is cut to
connect the probe to the counter.

DOC026.97.80340, Edition 5 11/32
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Installation

* Vertical wall mount—The sample probe is connected to a stainless steel tube and bracket. Use
vertical wall mount installation on equipment with stainless steel tubing.

Figure 6 Sample probe installation options

1. Direct mount

3. Vertical wall mount
2. Wall mount, 90 degree 4. T-type wall bracket

Sample probe guidelines

IMPORTANT Do not use this instrument to monitor air that contains vapors from drying adhesives or other
chemicals. These vapors can permanently coat the sensor optics or other internal parts.

IMPORTANT Do not use this instrument to monitor air that contains vapors with corrosives. These vapor will
quickly cause permanent damage to the optics or electronics of the counter.

¢ Laminar flow—Install at least one sample probe for every 2.3 m? (25 ft2) of surface area.

* Turbulent flow—Install at least two sample probes in each clean room.

* Make sure that the sample (isokinetic) probe points to the direction of flow. Refer to Figure 2.

* Keep the sample probe a minimum of 30 cm (12 in.) from loose materials, dust, liquids and

sprays.

* Keep the sample probe a minimum of 30 cm (12 in.) from potential contamination sources such
as an instrument exhaust fan.

* Do not use this instrument to monitor air that contains the substances shown in Table 4.

Table 4 Contaminants

Substance

Damage

Powders

Contaminates the sensor and causes incorrect results or instrument failure

Liquids

Contaminates the internal optics of the sensor and changes the calibration of the
instrument

NOTE Liquids can be in the air in the form of oil droplets.

Smoke

Contaminates the sensor

12/32
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Install the tubing

Use tubing hooks or cable ties to hold the tubing and prevent a bend in the tubing. A bend in the
tubing will decrease the air flow and cause the problems that follow:

* Adecrease in air inlet flow can cause particles to collect on the interior walls of the tubing. The
particles will not be counted. The collected particles can release at random, which will cause
spikes in the count level.

Items to collect:
* Air inlet tubing—Hytrel® Bevaline, Tygon® or equivalent
* Vacuum tubing—Hytrel® Bevaline, Tygon® or equivalent

* Tubing hooks or cable ties

1 Cut the air inlet tubing to a length sufficient to connect the instrument to the sample probe.
Keep the tube length to a minimum. Make sure that the length is not more than 3 m (10 ft).

2 Cutthe vacuum tubing to connect the counter to the vacuum source. Keep the tube length to a
minimum.

3 Puta cover on the tube ends to make sure that unwanted material does not go in the tubes
during installation.

4 Attachthe tubing with hooks or cable ties at intervals that are not more than 1.2 m (4 ft) apart.

Make sure that the tubing has a minimum bend radius of 10 cm (4 in.) so air flow is not
decreased.

5 Connect the air inlet tubing to the air inlet fitting on the instrument. Connect the other end of
the tubing to the supplied sample probe.

6 Connect the vacuum tubing to the fitting on the bottom (or side) of the counter. Do not connect
the other end to the vacuum until the room is ready for sampling.

DOC026.97.80340, Edition 5 13/32
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Electrical installation

Wiring safety information

/\ WARNING

A Electrocution hazard. Make sure that there is easy access to the local power
disconnect.

IMPORTANT Always disconnect power to the instrument before electrical connections are made.

Obey all safety statements while connections are made to the instrument.

Connect to power

Connect an external power source (24 VDC) to the 5-pin or 10-pin connector. Refer to Figure 7 and
Table 5 or Figure 8 and Table 6 for wiring information. Make sure that the output voltage of the
external power source does not exceed 28 VDC.

The maximum number of instruments that can connect to one external power source can change
with the communication option. Contact technical support for more information.

Refer to the illustrated steps in Figure 9 for 5-pin connector wiring. Refer to the illustrated steps in
Figure 10 for 10-pin connector wiring.

Figure 7 5-pin connector

12345
o EEEL R e
J |
Table 5 5-pin connector wiring
Pin Description Pin Description

1 — 4 Unit main power (9-28 VDC, 1 A maximum)

2 — 5 Common

3 Common (shield ground)

Figure 8 10-pin connector

12345678910
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]
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Table 6 10-pin connector wiring

Pin RS485 unit RS232 unit Pulse unit Analog unit
1 RS485 A — Ch 1+ 24 VDC external loop
power source

2 RS485 B — Ch 1- Channel 1 loop out
3 RS485 A RS232 TX Ch 2+ Channel 2 loop out
4 RS485 B RS232 RX Ch 2- Channel 3 loop out
5 — — — Channel 4 loop out
6 — — Status + —

7 — — Status - —

8 Common (shield ground)

9 Unit main power (9-28 VDC, 1 A maximum)

10 Common

Figure 9 5-pin connector wiring

D0C026.97.80340, Edition 5
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Figure 10 10-pin connector wiring
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Install serial communications

Refer to Figure 8 and Table 6 to connect an instrument with serial communication (RS485, RS232
or pulse).

Network wiring

Up to 32 instruments (12 K load each) can be included in a RS485 (EIA-485) network with RS485
Modbus or FXB communication. Use a high-grade wire for serial communications such as Belden
9841. The manufacturer recommends that the length of the network is not more than 1200 m (3937
ft).

Figure 11 shows a typical network wiring diagram.

D0C026.97.80340, Edition 5
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Figure 11 Network wiring

Dasm /9/—— oJ O I

v e
ARAAANAN HARRRRNAN

[12345678910| 12345678910
L |

© -] ®

1. Particle counter 5. Cable

2. Particle counter 6. RS232 to RS485 converter
3. To additional particle counters 7. Network cable

4, PC

Connect to the Ethernet

Connect instruments with Ethernet communication to an Ethernet standard 10Base-T or 100Base-
T network. Make sure that the wiring is applicable for the speed of the network to prevent
intermittent problems, For this instrument, Ethernet standard 10Base-T is sufficient to transmit
data and is more tolerant of installation errors.

* Length—100 m (328 ft) maximum, single wire length (repeaters can be used to increase the
distance)
* Repeaters—4 (maximum)

* Connector type—RJ45 (standard Ethernet wiring convention T-568B)

Connect the analog outputs

Connect instruments with the analog output feature to a data acquisition system. Refer to Figure 8
and Table 6 for wiring information.

When a +24 VDC power supply is used, the power supply can also be used as the 4-20 mA loop power
source if there is sufficient output for the loop. Refer to Figure 12. Figure 13 shows the maximum
limit of total loop resistance (load and wiring combined) that is allowed.

Instruments with the analog output feature send a 4-20 mA signal that is proportional to the
number of counts in a given sampling time. The analog outputs are updated at the end of each
sample period. A data acquisition system receives the signal. Instruments with the analog output
feature can have two or four channel sizes. Analog units cannot be used in a network configuration.

Use the setup utility software to set the maximum number of counts that correspond to the 20 mA
signal. Refer to Configure the instrument.

When power is applied, the analog outputs on the channels is 4 mA. When power is removed or
there is a sensor failure or flow failure, the analog output on the channels is less than 2 mA. If a
channel is disabled by the user, the channel output is less than 2 mA. Any signal less than 4 mA (zero
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count value) causes a negative number in the data acquisition system which identifies that there is
a problem with the signal from the instrument.

Configure the central monitoring software to alarm on any signal less than 4 mA (zero count value)
to get a sensor, flow or power loss alarm as necessary.

Figure 12 Configuration for loop power

1. Configuration for common loop power supply 5. Common

2. Configuration for separate loop power supply 6. 4-20 mA collection system
3. 24 VDC loop power supply 7. 24 VDC power supply

4. + Loop supply 8. + Power

Figure 13 Maximum limit for current loop operation
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1. Loop supply voltage 3. Outside the operating range (below line)
2. Acceptable operating range (above line) 4. Maximum limit of total loop resistance
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Startup

Clean the exterior surfaces

IMPORTANT Never spray the instrument directly with liquid or a vaporous hydrogen peroxide (VHP) stream.
When liquid solutions get into the counter flow path or electronics, sensor damage occurs.

IMPORTANT Do not allow disinfecting chemical vapor to get into the instrument enclosure and come in
contact with the instrument electronics.

Wipe the exterior surfaces with a lint-free tissue made moist with isopropyl alcohol (IPA). The
sample (isokinetic) probe can be autoclaved for cleaning.

Clean the interior surfaces

Use a zero count filter to remove contaminants such as particles, lint or dust from the interior
surfaces of the instrument and the air inlet tubing. When the count goes to zero, the interior
surfaces and inlet air tubing are clean.

Items to collect: zero count filter

1  Attach the zero count filter to the air inlet tube.

The zero count filter prevents any external particles from going in the instrument.

2 Start sample collection and operate the instrument for at least 30 minutes. Refer to Manual
operation.

3 Monitor the room air in 5-minute intervals and continue until the particle count is 0-1.

Optional: To record the data, set the Sample Timing: Sample setting to 5 minutes. Refer to
Configure the instrument.

4 1f the particle count does not go to 0-1 after nine or ten 5-minute sample periods, purge the
instrument overnight. Refer to Purge the instrument.

Purge the instrument

Do a purge to get a particle count of 0-1. Typically, a purge is done before a test to make sure that
there is a baseline reference for the instrument.

DOC026.97.80340, Edition 5 19/32
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Operation
1 Remove approximately 2.5 cm (1 in.) of tubing from the sample probe-end of the air inlet tube
to remove any stretched or scored section.
2 Attach a zero count filter to the air inlet tube.
3 Operate the instrument for 24 hours.
4 1faparticle count of 0-1 is not shown after 24 hours, identify if the source of the particles is the
air inlet tubing.
a. Install the zero count filter directly on the air inlet fitting.
b. Operate the instrument for another 15 minutes.
€. Monitor the room air for 5 minutes and record the results. Do this step up to four times
until the particle count is 0-1 in a 5-minute sample.
d. Ifaparticle count of 0-1 is shown, the air inlet tubing is the source of the particles. Replace
the air inlet tubing.
e. If the particle count does not go to 0-1, contact technical support.
A
Operation
Configuration

20/32

For initial configuration, connect the instrument to a PC.

After initial configuration, change the configuration settings as necessary by direct connection to
a PC or through a ModbusTCP connection. For configuration through a network, only the LAN
settings can be changed. Refer to Configure the LAN settings through a network.

Connect to a PC

Items to collect:

Setup utility CD
Service port cable

PC with Windows® 2000 Professional, Windows® XP Professional, Windows® Vista (32-bit),
Windows® 7 (32-bit or 64-bit in XP emulation mode)

USB to RS232 adapter if the PC does not have a RS232 port

D0C026.97.80340, Edition 5



MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 (English)
Operation

1 Make sure that Microsoft .Net Framework is installed on the PC. If not installed, open the
dotnetfx.exe file on the setup utility CD and install the application.

NOTE The user must be logged on to the PC as an Administrator.

2 Copy and paste the SetupUtility.exe file from the setup utility CD to the PC.

3 Connect the Service port cable to the Service port on the instrument and a COM port on the PC.

Configure the instrument

Use the setup utility software to configure the parameters kept on each instrument. When power is
applied to the instrument, it looks for a new configuration. If a new configuration is not found, the
previously saved configuration is used.

1 Open the SetupUtility.exe file that is installed on the PC to start the setup utility program.

2 Select the Basic Setup tab.

3 Find the Port field on the right side of the window. Select the COM port on the PC to which the
instrument is connected.

4 Click Read Instrument. The utility reads the data that is saved on the instrument.

5 Make sure that the data in the Instrument Information section is correct (model number,
communication option, firmware version and communication address, if applicable).

6 Inthe General section, select the settings.

Option

Description

Count Mode

Sets the count mode. Does not affect the analog output of analog units.

Differential—The particle counts shown for each channel are the counts for
each channel size.

Cumulative (default)—The particle counts shown for each channel are the
counts for each channel size plus the larger channel sizes. For example, if the
channel is 0.3 um, particles that are 0.3 um and larger in size are included in
the count.

Sample Timing: Sample

Sets the length of time for each sample (default = 00:01:00 = 1 minute).
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Option Description

Sample Timing: Hold Sets the length of time that data collection stops after samples are taken
(default = 00:00:00).

Count Cycles Sets the number of samples taken before data collection stops and the hold

time starts (0 = continuous sampling).

Slave Address/Location ID | Do not change (default = 1).

Comm Timeout Sets the number of seconds after a communication failure before a
communication (Comm) alarm occurs. To disable communication alarms, set
to 0. For instruments with the analog output feature, set to 0.

Location Name Sets a unique identifier for the instrument.

System Date/Time Sets the date (YYYY/MM/DD) and time (HH:MM:SS, 24-hour format).

Moving Cumulative Counts | Sets the number of sample counts for Channel 1 or Channel 2 that are added
together and shown in Channel 3 and Channel 4. Channel 3 shows the
cumulative counts for Channel 1. Channel 4 shows the cumulative counts for

Channel 2.

Store Partial Records Enables partial sample data to be saved to the buffer. Partial sample data
occurs when a sample is stopped before it is completed.

Temp Units °C Changes the temperature units from Fahrenheit (default) to Celsius.

Remote LCD Not available (disabled)

Count Alarms Sets the minimum number of particles for each channel that will trigger a
count alarm.

To see the channel sizes, select the Data Display tab. Refer to Figure 15.

Sample Mode Sets the sample mode.

Auto—Sample data collection starts automatically when power is applied to
the instrument.

Manual—Sample data collection does not start automatically when power is
applied to the instrument. Sample data collection must be started manually.
Refer to Manual operation.

NOTE Ethernet units with analog output cannot be set to Manual because
there is no bi-directional communication with the central monitoring
software. These units always start in Auto mode.

Flow Units Sets the air flow units. Options: CFM (cubic feet per minute) or LPM (liters per
minute).

7 1fanoptional external light stack is connected to the instrument, use the Diagnostics section to

set the status indicator light to flash or not flash for one of the colors to identify that the wiring
is correct.

NOTE It is not possible to save the diagnostic settings and they have no effect on the instrument
operation.

8  For units with analog output, change the settings for the 4-20 mA analog output in the Analog

section.
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Option Description

Full Scale Sets the particle count for each channel that corresponds to a 20 mA output signal
(default = 1000). A zero particle count corresponds to a 4 mA output signal.

NOTE Count alarms are not reported to the central monitoring software. Configure the
central monitoring software to trigger count alarms as necessary.

Output State | Sets the output state. Set to Normal for normal operation.
Zero—Holds the output at 4 mA.
Span—Holds the output at 20 mA.

9 For serial communication (RS485 units only), change the communication setting in the Serial

section. Options: FXB, Modbus, R48XX Compatibility, FXB1. If Modbus is selected, enter the
slave address. When the address is 31 or less, use the dip switches on the bottom of the
instrument to set the address. Refer to RS485 serial output with Modbus RTU protocol.

NOTE If an address of 32 or higher is entered, the dip switch setting are ignored and the entered value
is used.

10 For pulse communication (RS485 units only), select the channel size for the Channel 2 pulse

output in the Pulse section (default = Count Channel 2). The Channel 1 pulse output always
corresponds to the Channel 1 particle size.

11 For Ethernet communication (Ethernet units only), refer to Configure the Ethernet settings.

12 click Save Settings to save the changes.
N

Configure the Ethernet settings

1 For Ethernet units without the analog output feature, change the Ethernet settings in the
Ethernet section. The Ethernet settings should only be changed by a network professional.

Option Description
MAC Media access control—Shows the unique permanent hardware address (read-only)
DHCP/APIPA Enables or disables static or dynamic IP addressing by connection to a DHCP server

(default = disabled). When enabled, the instrument gets an IP address and subnet
mask automatically when power is applied.

If a DHCP server is not available, the instrument uses APIPA for an IP address and
subnet mask.

e APIPA IP address range: 169.254.0.0 to 169.254.255.255

* Subnet mask: 255.255.0.0 (Class B network)
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Option Description

IP Address For static IP addresses, each LAN-based instrument must have a unique IP address.
Range: 169.254.0.0 to 169.254.255.255 (default = 169.254.1.2).

Subnet Mask Instruments of the same type that communicate with a single software package (i.e.,
FMS) use the same subnet mask (default = 255.255.0.0). Range: 0 to 255, integer
only.

Server Port ModbusTCP server listen port (default = 502). Range: 0 to 65535, integer only.

Client Port Not available (disabled)

Gateway Router or access point to another network (default = 169.254.1.5)

Remote Server IP | Not available (disabled)

Ethernet Protocol | Sets the Ethernet protocol to Modbus or FXB.

2 For Ethernet units with the analog output feature, refer to Configure the LAN settings through
a network to configure the Ethernet settings.

3 Click Save Settings to save the changes.

A

Configure the LAN settings through a network

1 Inthe setup utility software, select the LAN Setup tab. The software looks for LAN instruments.
The LAN instruments found are shown.

2 Select an instrument to show the LAN instrument settings.

3 Change the LAN settings. Refer to the options table in Configure the Ethernet settings.

4  Click Save Settings to save the changes.

Do an analog output test

For instruments with the analog output feature, do an analog output test.

1 Connect the analog outputs to the load resistors of the data acquisition system.

NOTE As an alternative, install a set of load resistors with 0.1% accuracy and at least 0.25 W capability
across the analog output. Load resistor values of 100, 250 or 500 ohms are typically used.
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2 Let atiny amount of particles flow through the instrument to get a count in the test channel.

NOTE One method to get counts is to use a zero count filter, and put a pin-hole in the tubing that is
between the filter and the instrument.

3 On the Basic Setup tab of the setup utility software, temporarily set:
* Count Cycles—1

* Sample Timing: Hold—10 seconds or more

4 Click save Settings.

5 Sselect the Data Display tab, then click Monitor if shown so the data shown can update
continuously as each sample is taken.

6 Click Sample if shown to start sample collection.

7  When the Status value changes from "Count" to "Stop", measure the voltage across the load
resistors for each channel. Also note the counts shown in the display for each channel.

8 Usethe equation that follows to calculate the expected voltage from the counts shown. Make
sure that the measured and calculated voltages agree.

Voltage = (((SC + FC x 16) + 4) + 1000) x RL

Where:

SC = sample count at the end of the sample period

FC = full-scale channel count. Refer to the analog settings in the setup utility software.
RL = value of the load resistor in ohms

The expected output voltage when the full-scale channel count is 1000 with a 100, 250 and 500-
ohm resistor is shown in Table 7.

9 Todo the test again, do steps 7-8.
10 For units with a flow monitor, temporarily remove the central vacuum from the instrument.

11 While a flow alarm is active, measure the voltage across the load resistors for each channel.
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12 Use the equation that follows to calculate the expected voltage. Make sure that the measured
and calculated voltages agree.

Voltage = < (0.002 x RL)
Where: RL = value of the load resistor in ohms

Example: for a 100-ohm resistor, the voltage should be less than 0.20 V.

13 0On the Basic Setup tab, change the settings back to the previous values.

14 click save Settings.
A

Table 7 Output voltage with 100, 250 and 500-ohm resistors

Sample count 100 Q 250 Q 500 Q
0 0.40V 1.00V 2.00V
100 0.56V 1.40V 280V
200 0.72V 1.80V 3.60V
300 0.88V 220V 440V
400 1.04V 2.60V 520V
500 1.20V 3.00V 6.00V
600 1.36V 340V 6.80V
700 1.52V 3.80V 7.60V
800 1.68V 420V 8.40V
900 1.84V 460V 9.20V
1000 2.00V 5.00V 10.00V

RS485 serial output with Modbus RTU protocol

26/32

Instruments with the RS485 Modbus communication option use industry-standard Modbus RTU
protocol. In this communication mode, a series of registers hold data about measurement results
and operation parameters.

When a ModbusTCP connection is made, the user can use all the configuration options in the
Modbus register map. Refer to the company website for the Modbus register map. Write drivers to
communicate with the instrument through these registers with the Modbus RTU protocol.

The RS485 serial network circuit supplies communications for a maximum of 32 instruments and a
control computer. Only one instrument can transmit data at a time. Each instrument must have
a unique instrument address.
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1 Turn the instrument over. The DIP switch is on the bottom of the instrument.

2 Change the DIP switch setting to select a unique network address for the instrument. Refer to

Table 8.

NOTE Address 0 can only be used with FXB protocol. Address 0 is reserved for use as a broadcast
address for Modbus RTU. If address 0 is set with Modbus protocol, the instrument will use address 1.

Table 8 DIP switch settings for network address

Network address | Switch 1 Switch2 | Switch3 |Switch4 | Switch5
0 Off Off Off Off Off
1 On Off Off Off Off
2 Off On Off Off Off
3 On On Off Off Off
4 Off Off On Off Off
5 On Off On Off Off
6 Off On On Off Off
7 On On On Off Off
8 Off Off Off On Off
9 On Off Off On Off
10 Off On Off On Off
1" On On Off On Off
12 Off Off On On Off
13 On Off On On Off
14 Off On On On Off
15 On On On On Off
16 Off Off Off Off On
17 On Off Off Off On
18 Off On Off Off On
19 On On Off Off On
20 Off Off On Off On
21 On Off On Off On
22 Off On On Off On
23 On On On Off On
24 Off Off Off On On
25 On Off Off On On
26 Off On Off On On
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Table 8 DIP switch settings for network address (Continued)

Network address | Switch 1 Switch2 | Switch3 | Switch4 | Switch 5
27 On On Off On On
28 Off Off On On On
29 On Off On On On
30 Off On On On On
31 On On On On On

RS485 serial output with FXB protocol

Instruments with the RS485 FXB communication option use industry-standard FXB protocol. Refer
to the company website for FXB protocol information.

Pulse communication

Instruments with the pulse communication option send an 8-us pulse signal when a particle is
detected. Refer to Figure 14. An external pulse counter or data acquisition system receives the pulse
signal and counts the pulses as particles.

Instruments with pulse communication have two pulse output channels (Ch 1 and Ch 2). Channel 1
sends a pulse signal when the Channel 1 particle size is detected. Channel 2 sends a pulse signal
when the channel size that is selected by the user is detected.

Pulse communication includes a status output signal that goes from low to high when there is an
active alarm. Pulse communication cannot be used in a network configuration.

Set the network address for pulse communication instruments to 1. Refer to Table 8.
The pulse signal can be sent in one of two count modes:

¢ Differential mode (default)—A signal is sent on Channel 1 when a particle is between the first
and the second channel size thresholds. A signal is sent on the Channel 2 when a particle is
larger than the user-selected channel size threshold.

* Cumulative mode—A signal is sent on Channel 1 when a particle is larger than the first or
second channel size threshold. A signal is sent on Channel 2 when a particle is larger than the
user-selected channel size threshold.
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Figure 14 Differential versus cumulative count mode example
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2. Data transfer in differential versus
cumulative mode
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Manual operation
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4. Channel 1
5. Differential count—one 0.3 um and two 5.0 um particles
6. Cumulative count—three 0.3 um and two 5.0 um particles

Use the setup utility software with a direct PC connection or over a LAN connection to manually
operate the instrument.

1 Open the SetupUtility.exe file to start the setup utility software.

2 Select the Data Display tab. Refer to Figure 15 for the data shown.

3 Use the buttons to operate the instrument.

NOTE The buttons change depending on the system status.

Option

Description

Monitor

Shows the updated data continuously in real time.

Stop Monitor

Stops changes to the data shown.

Sample Starts sample collection. Samples are taken according to the settings on the Basic
Setup tab. Changes the instrument to active mode if in inactive mode.

Stop Count Stops sample collection.

Active Mode Sets the internal laser to on. Enables alarms.

Inactive Mode

Sets the internal laser to off. Disables alarms.

Display Buffered
Data

Shows the data from the last sample completed. Updates as each sample is
completed.

Download Buffer

Saves a copy of the data records in the buffer to the PC as a text (CSV) file.

Erase Buffer

Erases all data records from the buffer.

D0C026.97.80340, Edition 5
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Figure 15 Real-Time data display
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Monitoring - Serial # 0907563003

Active alarms (Sensor, Flow, Comm, Count?) 7. Air flow (cfm or L/min)
Channel sizes and particle counts 8. Air volume collected for the sample (cfm or L/min)
Sample time 9. Values from the optional relative humidity (RH) and

temperature sensor
10. Not available

11. Cal voltage—identifies the cleanliness of the sensor
optics

Last sample start time and date
System status
Service use only

ouvhkwhN-=

a. When a count alarm occurs, the high particle count is shown in red.

Calibration

The analyzer cannot be calibrated by the user. Contact the manufacturer for analyzer calibration.

Maintenance

/\ CAUTION

Personal injury hazard. Only qualified personnel should conduct the tasks
described in this section of the manual.

IMPORTANT Do not disassemble the instrument for maintenance. If the internal components must be
cleaned or repaired, contact the manufacturer.

Maintenance schedule

Table 9 shows the recommended schedule of maintenance tasks. Facility requirements and
operating conditions may increase the frequency of some tasks.
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Table 9 Maintenance schedule

Task 1 year
Replace the inlet tubing X
Calibration X

Replace the inlet tubing

Replace the air inlet tubing regularly to prevent organic growth or inorganic particle
contamination on the tube walls. Contamination can result in false high particle counts.

The manufacturer recommends that the air inlet tubing of typical FMS installations in life science
and pharmaceutical manufacturing clean rooms be replaced at least once a year.

Beckman Coulter, the stylized logo, and the Beckman Coulter product and service marks mentioned herein are trademarks
or registered trademarks of Beckman Coulter, Inc. in the United States and other countries.

Windows® 2000 Professional, Windows® XP Professional, Windows® Vista, and Windows® 7 are registered trademarks or
trademarks of Microsoft Corporation in the United States and/or other countries.

All other trademarks, service marks, products, or services are trademarks or registered trademarks of their respective
holders.

Printed in U.S.A.
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Les caractéristiques techniques peuvent étre modifiées sans préavis.

Caractéristique

Détails

Dimensions (I x P x H)

13,56 x 8,93 x 12,06 cm (5,34 x 3,52 x 4,75 pouces)

Boitier

Acier inoxydable 304

Source lumineuse

Diode Long Life Laser™ , laser classe 3B

Poids

0,82 kg (1,8 Ib)

Niveau de pollution

2

Catégorie d'installation

Classe de protection

Alimentation requise

9-28 VCC (source: Classe 2 limitation d'énergie, < 150 VA)

Consommation électrique
(maximum)

Unités série et impulsions : 3,3 W ; unité Ethernet : 4,3W ; sortie
analogique : 3,5W; 1 A maximum

Température de fonctionnement

5240 °C (40 a 104 °F) ; meilleures performances : 10a 32 °C (50 a
90 °F)

Température de stockage

-40a 70 °C (-40 a 158 °F)

Humidité

Fonctionnement et stockage : humidité relative 5 a 95 %, sans
condensation

Altitude

2 000 m (6 562 pieds) maximum

Tailles des ports

Modele 6003, 6005 : raccord cannelé sur 0,32 cm (1/8 po) Diametre
intérieur du tuyau d'arrivée : 0,64 cm (% po) Diameétre intérieur du
tuyau d'évacuation

Modele 6013, 6015 : raccord cannelé sur 0,64 cm (%-po.) Diametre
intérieur du tuyau d'arrivée : 0,64 cm (¥ po) Diamétre intérieur du
tuyau d'évacuation

Options de signal de sortie

Impulsion, 4 a 20 mA analogique, RS232 série avec protocole (sans
mise en réseau) de communication FXB ou Modbus RTU, RS485 série
avec protocole de communication FXB ou Modbus RTU, Ethernet avec
protocole Modbus TCP

Stockage des données

1 000 échantillons/enregistrements (les enregistrements les plus
anciens sont écrasés lorsque le tampon est saturé)
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Caractéristique

Détails

Débit d'échantillon

Modele 6003, 6005 : 0,1 cfm (2,83 Lpm) £ 5 %
Modele 6013, 6015 : 1,0 cfm (28,3 Lpm) £5 %

Pression d'alimentation

Ambiant a to 2.5 mm (0.1 in) Hg de vide

Exigences du vide

= 406 mm (16 po) Hg (542 mbar) : vide minimum mesuré a chaque
instrument lorsqu'un débit traverse tous les instruments.

Plage de mesures

Modele 6003 : de 0,3 yma 10,0 um a 0,1 cfm (2,83 I/min)
Modele 6005 : de 0.5 yma 10,0 um a 0,1 cfm (2,83 I/min)
Modele 6013, 6015 : de 0,5 um a 10,0 ym a 1,0 cfm (28,3 I/min)

Sensibilité

Modele 6003 : 0,3 uma 0,1 cfm (2,83 I/min)
Model 6005 : 0,5 um a 0,1 cfm (2,83 I/min)
Modele 6013 : 0,3 um a 1 c¢fm (28,3 I/min)
Modele 6015 : 0,5 um a 1 ¢fm (28,3 I/min)

Efficacité de comptage

Modele 6003 : 50 % (+ 20 %) pour 0,3 um, (100 % + 10 % a 1,5 fois la
sensibilité minimum)2.

Modeles 6005, 6013, 6015 : 50 % (+ 20 %) pour 0,5 um, (100 %+ 10 %
a 1,5 fois la sensibilité minimum)?.

Erreur de coincidences

Modeles 6003, 6005 (toutes les options de sortie) : 10 % a
140 000 000 particules / m3 (4 000 000 particules / pied3)

Modeles 6013, 6015 (toutes les options de sortie sauf I'impulsion) :
10 % a 20 000 000 particules / m3 (566 000 / pied3)

Faux comptage

Un ou moins en 5 minutes

Certifications

CE

a. Totalement conforme a la norme 15021501-4.

Géneralites

En aucun cas le constructeur ne saurait étre responsable des dommages directs, indirects, spéciaux,
accessoires ou consécutifs résultant d'un défaut ou d'une omission dans ce manuel. Le constructeur
se réserve le droit d'apporter des modifications a ce manuel et aux produits décrits a tout moment,
sans avertissement ni obligation. Les éditions révisées se trouvent sur le site Internet du fabricant.

Version enrichie de ce manuel

Pour plus d'informations, reportez-vous au CD qui contient la version enrichie de ce manuel.

D0C026.97.80340, Edition 5
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Consignes de sécurité

IMPORTANT Le fabricant décline toute responsabilité quant aux dégats liés a une application ou un usage
inappropriés de ce produit, y compris, sans toutefois s'y limiter, des dommages directs ou indirects, ainsi
gue des dommages consécutifs, et rejette toute responsabilité quant a ces dommages dans la mesure
ou la loi applicable le permet. L'utilisateur est seul responsable de la vérification des risques d'application
critiques et de la mise en place de mécanismes de protection des processus en cas de défaillance de
I'équipement.

Veuillez lire I'ensemble du manuel avant le déballage, la configuration ou la mise en
fonctionnement de cet appareil. Respectez toutes les déclarations de prudence et d'attention. Le
non-respect de cette procédure peut conduire a des blessures graves de 1'opérateur ou a des dégats
sur le matériel.

Assurez-vous que la protection fournie avec cet appareil n'est pas défaillante. N'utilisez ni

n'installez cet appareil d'une fagon différente de celle décrite dans ce manuel.

Interprétation des indications de risques

A\ DANGER

Indique une situation de danger potentiel ou imminent qui, si elle n'est pas évitée,
entraine des blessures graves, voire mortelles.

/\ AVERTISSEMENT

Indique une situation de danger potentiel ou imminent qui, si elle n'est pas évitée,
peut entrainer des blessures graves, voire mortelles.

/\ ATTENTION

Indique une situation de danger potentiel qui peut entrainer des blessures
mineures ou légeres.

IMPORTANT Indique une situation qui, si elle n'est pas évitée, peut occasionner I'endommagement du
matériel. Informations nécessitant une attention particuliére.

Etiquettes de mise en garde

Lisez toutes les étiquettes et tous les repéres apposés sur l'instrument. Des personnes peuvent se
blesser et le matériel peut étre endommagé si ces instructions ne sont pas respectées. Un symbole
sur l'appareil est désigné dans le manuel avec une instruction de mise en garde.

informations de fonctionnement et de sécurité.

S'il se trouve sur I'emballage d'un produit ou une barriére, ce symbole indique la présence d’'un

g Si I'appareil comporte ce symbole, reportez-vous au manuel d'utilisation pour consulter les
A danger de choc électrique et/ou d'électrocution.

4/34 DOC026.97.80340, Edition 5



MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 (Francais)
Généralités

Ce symbole indique qu'un dispositif laser est utilisé dans I'équipement.

En Europe, depuis le 12 aolt 2005, les appareils électriques comportant ce symbole ne doivent
pas étre jetés avec les autres déchets. Conformément a la réglementation nationale et

européenne (Directive 2002/96/CE), les appareils électriques doivent désormais étre, a la fin de
leur service, renvoyés par les utilisateurs au fabricant, qui se chargera de les éliminer a ses frais.

=t | B>

REMARQUE Pour le retour a des fins de recyclage, veuillez contactez le fabricant ou le
fournisseur d'équipement afin d'obtenir les instructions sur la fagon de renvoyer
I'équipement usé, les accessoires électriques fournis par le fabricant, et tous les articles
auxiliaires pour une mise au rebut appropriée.

UK Le marquage « UKCA » indique que le produit a été testé avant sa mise sur le marché au
Royaume-Uni et qu'il répond aux exigences du Royaume-Uni en matiére de sécurité, de santé
Cﬂ et/ou de protection de I'environnement.

Informations de sécurité relatives a l'utilisation d'un laser

Cet instrument est un PRODUIT LASER DE CLASSE 1, référence CDRH 9022243-029. Un rayonnement
laser invisible est émis a I'intérieur de 1'appareil. Evitez toute exposition directe au faisceau laser.
L'entretien des composants internes doit étre mené exclusivement par un personnel autorisé par le
fabricant.

Cet instrument est conforme aux normes IEC/EN 60825-1 et 21 CFR 1040.10, a I'exception des
différences faisant suite a la notice Laser n° 50 datée du 24 juin 2007.

Certification

Reglement canadien sur les équipements causant des interférences radio, IECS-003,
Classe A:
Les données d'essai correspondantes sont conservées chez le constructeur.

Cet appareil numérique de classe A respecte toutes les exigences du Réglement sur le matériel
brouilleur du Canada.

Cet appareil numérique de classe A répond a toutes les exigences de la réglementation canadienne
sur les équipements provoquant des interférences.

FCC part 15, limites de classe A :
Les données d'essai correspondantes sont conservées chez le constructeur. L'appareil est conforme
a la partie 15 de la reglementation FCC. Le fonctionnement est soumis aux conditions suivantes :

1. Cet équipement ne peut pas causer d'interférence nuisible.
2. Cet équipement doit accepter toutes les interférences recues, y compris celles qui pourraient
entrainer un fonctionnement inattendu.

Les modifications de cet équipement qui n’ont pas été expressément approuvées par le responsable
de la conformité aux limites pourraient annuler 'autorité dont I'utilisateur dispose pour utiliser cet
équipement. Cet équipement a été testé et déclaré conforme aux limites définies pour les appareils
numériques de classe A, conformément 2 la section 15 de la réglementation FCC. Ces limites ont
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pour but de fournir une protection raisonnable contre les interférences néfastes lorsque
I'équipement fonctionne dans un environnement commercial. Cet équipement génere, utilise et
peut irradier I'énergie des fréquences radio et, s'il n'est pas installé ou utilisé conformément au
mode d'emploi, il peut entrainer des interférences dangereuses pour les communications radio. Le
fonctionnement de cet équipement dans une zone résidentielle risque de causer des interférences
nuisibles, dans ce cas |'utilisateur doit corriger les interférences a ses frais Les techniques ci-dessous
peuvent permettre de réduire les problémes d'interférences :

1. Débrancher I'équipement de la prise de courant pour vérifier s'il est ou non la source des
perturbations

2. Sil'équipement est branché sur le méme circuit de prises que I'appareil qui subit des

interférences, branchez I'équipement sur un circuit différent.

Eloigner I'équipement du dispositif qui recoit I'interférence.

Repositionner I'antenne de réception du périphérique qui regoit les interférences.

5. Essayer plusieurs des techniques ci-dessus a la fois.

W

Présentation du produit

6/34

Cet instrument compte les particules en suspension dans 1'air a 1'aide d'une source lumineuse laser
et d'un systéme optique d'acquisition. Reportez-vous a la Figure 1. L'air ambiant est amené a
travers le compteur de particules a 1'aide d'un systéme de vide externe fixé .

Plusieurs instruments peuvent étre installés a différents emplacements d'une salle blanche pour
surveiller la qualité de I'air. Les données de comptage sont envoyées au logiciel de surveillance
centralisée fourni par ['utilisateur par le biais des protocoles de communication appropriés. Le
logiciel de surveillance centralisée permet d'utiliser l'instrument a distance.

Le circuit d'écoulement du capteur résiste a la vapeur de peroxyde d'hydrogene (VHP) lors des
cycles de nettoyage et de désinfection standard de la piéce par vapeur de peroxyde d'hydrogene.
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Figure 1 Présentation du produit
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A

Alimentation et connecteur de communication
a 10 broches?

®@®
= =V
6. Commutateur DIP, adresse réseau?

7. Port du capteur de température et d'humidité
relative

2. Raccord de la source de vide (ou systeme de

raccordement rapide) 8.
3. Raccord de l'arrivée d'air de |'échantillon 9
4. Voyant d'état (Tableau 1)

5. Portde service et portde la colonne lumineuse

fournie en option

a. Toutes les unités sauf Ethernet
b. Unités Ethernet uniqguement

Tableau 1 Voyant d'état

Raccord de la source de vide (autre emplacement)
. Voyants de connexionP (Tableau 2)

10. Connecteur R}45 Ethernet?

11. Connecteur d'alimentation & 5 broches®

Couleur | Indication Etat du systeme
Vert Clignotant (3 secondes) Normal, échantillonnage
On (Marche) Normal, sans échantillonnage
Bleu On (Marche) Panne de capteur
Un clignotement court, un clignotement long | Défaillance du débit d'air
Clignotant Panne de communication
Rouge | Allumé ou clignotant Alarme comptage
Jaune On (Marche) Initialisation
Clignotant Alerte de comptage?
Pourpre | Clignotant L'utilitaire de configuration est en cours
d'utilisation

a. Al'aide du logiciel de surveillance centralisée fourni par I'utilisateur, il est possible de faire clignoter le voyant jaune lorsqu‘une
alerte de comptage se produit avec le protocole ModBus et non le protocole FX. Les parameétres de I'alerte de comptage
peuvent étre sélectionnés a I'aide du logiciel de surveillance centralisée.

Tableau 2 Voyants Ethernet

Couleur

Indication Statut

Jaune

On (Marche) Connecté

D0C026.97.80340, Edition 5
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Tableau 2 Voyants Ethernet

Couleur Indication Statut
Vert Off (Arrét) 10Base-T
On (Marche) 100Base-T

Sonde isocinétique

Pour une précision optimale du flux laminaire, utilisez toujours la sonde isocinétique fournie avec
cet instrument. La vélocité de l'air dans la sonde est proche de celle du flux laminaire horizontal ou
vertical d'une salle blanche. La sonde isocinétique fournie assure le méme débit d'air vertical (ou
horizontal) afin de collecter des échantillons représentatifs du flux laminaire de la salle blanche
pour l'instrument. Se référer a la Figure 2 pour une comparaison d'échantillon avec et sans sonde
isocinétique.

X

—

¢<—
® ®

Figure 2 Fonctionnement de la sonde isocinétique

' ¢\
®ﬁ

}

® ®

\j
1. Pas de sonde pour un écoulement 3. Pas de sonde pour un écoulement d'air laminaire- des
d'air non laminaire particules ne sont pas captées
2. Vers le compteur de particule 4. Sonde isocinétique avec un écoulement d'air laminaire- plus
de précision

Configurations de l'instrument

Cet instrument est disponible dans de nombreuses configurations. Un numéro de référence
différent est associé a chaque configuration. La Figure 3 explique la composition du numéro de
référence. Le Tableau 3 fournit une description des codes de référence utilisés.
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Figure 3 Composition du numéro de référence

1. Débit

2. Sensibilité (minimum)

4. Mesure du débit
5. Communication

3. Emplacement de |'évacuation

Tableau 3 Codes des paramétres

MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 (Francais)
Généralités

Parametre Code | Description Parametre Code | Description
Débit 0 0,1 cfm (pied cube par Mesure du débit | F Avec mesure du débit
minute)
(pour une sensibilité de
0,3 ymet 0,5 um)
1 1,0 cfm (pied cube par N Sans mesure du débit
minute)
(pour une sensibilité de
0,5 pm)
Sensibilité 3 0,3 um Communication | E Ethernet
(minimum) 5 0,5 um Options E/S série
Emplacementde | D Bas (fond) A Analogique
I'évacuation 5 Latéral

Exemple : un instrument avec un débit de 0,1 cfm, une sensibilité de 0,5 , un orifice d'évacuation situé au
fond, une mesure du débit et une communication RS485 sera associé aux références 2088605-DF-S et
20888600-485. La deuxieme partie de la référence sert a identifier le type de la communication série
(RS232 = 20888600-232, R5485 = 20888600-485 ou Impulsion = 20888600-PLS). La deuxieme partie de
la référence est inutile pour les autres types de communication.

Composants du produit

Assurez-vous d'avoir bien regu tous les composants. Voir Figure 4. Si des éléments manquent ou
sont endommagés, contactez immédiatement le fabricant ou un représentant commercial.

D0C026.97.80340, Edition 5
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Figure 4 Composants de l'instrument

9]

1. Compteur de particules MET ONE série 6000 5. Connecteur & 10 broches avec boitierc
2. Sonde d'échantillonnage (isocinétique) avec tuyau® 6. Connecteur & 5 broches avec boitierd
3. Sonde d'échantillonnage (isocinétique) avec tuyauP 7. CD de |'utilitaire de configuration
4, kit de montage du rail DIN 8. Cable du port de service (connecteur série
8 broches a 9 broches DIN)®
a. Unités 1,0 cfm uniquement
b. Unités 0,1 cfm uniquement
c. Toutes les unités sauf Ethernet
d. Ethernet uniqguement
e. Un seul cable de port Service est fourni par commande.
Installation

Conseils d'installation

10/34

IMPORTANT Avant de démarrer un cycle de nettoyage ou de désinfection, arrétez la pompe a vide et

installez un couvercle sur le raccord d'arrivée d'air.

IMPORTANT Des températures internes élevées endommagent les composants de l'instrument.

Installez I'instrument en intérieur, dans un lieu propre, sec, bien aéré avec un contrdle de la
température et un niveau de vibration minimum.

Si la piéce est régulierement lavée a grande eau, installez I'instrument a I'extérieur de la piece.
Seuls les tubes d'arrivée d'air et de vide tube doivent étre installés dans la salle blanche.
L'instrument peut également étre installé dans un boitier hermétique puis dans la salle
blanche. Raccordez toute la tuyauterie et les cibles a l'instrument a travers le boitier. Tout
fonctionnement de l'instrument a l'intérieur d'un boitier hermétique risque d'augmenter la
température autour de 'instrument et de diminuer ses performances et sa durée de vie.

N'utilisez pas I'instrument a la lumieére directe du soleil ou a proximité d'une source de chaleur.

Installez l'instrument le plus prés possible de la source d'échantillonnage. S'assurer que la
distance n'est pas supérieure a 3 m (10 pieds). Tout tuyau d'arrivée d'une longueur supérieure
a 3 m risque d'entrainer une perte des particules de plus de 1 um. Si un tuyau d'arrivée d'une
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longueur de plus de 3 m est nécessaire, essayez d'utiliser un compteur de particules portatif et
comparez les résultats avec cet instrument.

¢ Le flux d'air doit systématiquement étre dirigé vers le bas. Si possible, montez l'instrument
directement sous le point d'échantillonnage.

Directives pour le systeme de vide
* Mettre la pompe a vide dans un endroit central. Il doit y avoir un vide suffisant pour tous les
instruments du réseau.

* Utilisez un collecteur de distribution qui maintient les pertes de vide 2 un niveau minimum. Les
matériels types utilisés pour la distribution du vide incluent des tubes en cuivre roulé-brasé,
des tuyaux normalisés 80 PVC, ou une tuyauterie telle Cobolite®.

¢ Utilisez des tuyaux de courte longueur pour fournir du vide entre le collecteur de distribution
et chaque instrument. Utilisez une vanne de distribution et un raccord cannelé de la dimension
correcte a chaque emplacement d'instrument.

* Utilisez le moins de raccords et de coudes possibles, et faites en sorte que la longueur de la
tuyauterie entre la source de vide et I'instruments soit la plus courte possible pour limiter au
maximum les pertes de vide.

Installation mécanique

Montage de l'instrument
Installez l'instrument sur une surface plane ou sur un mur a l'aide de I'un de ces kits de montage :

* Kitpour rail DIN (fourni avec l'instrument) : permet de retirer rapidement l'instrument du mur.

* TFixation pour montage mural (en option) : convient a une installation permanente. Reportez-
vous aux instructions fournies avec le kit.

Reportez-vous aux étapes illustrées a la Figure 5 pour l'installation du rail DIN. Pour retirer
l'instrument du rail, soulevez 'instrument par le bas.
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Figure 5 Installation du rail DIN

Installation de la sonde d'échantillonnage

Reportez-vous aux Directives de sonde d'échantillonnage préalablement a 'installation pour éviter
toute contamination de l'instrument et pour obtenir un échantillon représentatif de la zone. La
position de la sonde d'échantillonnage (isocinétique) est importante pour la précision du comptage.

Options d'installation de la sonde d'échantillonnage

Des kits d'installation de la sonde d'échantillonnage sont disponibles en option. Voir Figure 6.

* Montage direct : aucun kit nécessaire. La sonde d'échantillonnage est installée dans une petite
section de tuyau, directement au-dessus du raccord d'arrivée d'air d'échantillonnage de
l'instrument. Choisissez le montage direct lorsque l'instrument peut étre installé au méme
endroit que le prélevement d'échantillons. Le montage direct permet de limiter au maximum
la perte de particules.

* Support mural 90 degrés : 1a sonde est raccordée a un tube en acier inoxydable (90 degrés) et a
une fixation murale.

* Fixation murale en équerre: la sonde d'échantillonnage est installée sur une fixation murale. Le
tube est coupé pour connecter la sonde au compteur.
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* Support mural vertical : la sonde d'échantillonnage est raccordée a un support et a un tube en
acier inoxydable. Choisissez l'installation avec support mural vertical sur des équipements
comprenant une tuyauterie en acier inoxydable.

Figure 6 Options d'installation de la sonde d'échantillonnage

1. Montage direct 3. Support mural vertical
2. Support mural 90 degrés 4. Support muralenT

Directives de sonde d'échantillonnage

IMPORTANT N'utilisez pas cet instrument pour surveiller de I'air contenant des vapeurs de colle desséchée
ou d'autres produits chimiques. Ces vapeurs risquent de recouvrir les verres du capteur ou d'autres
piéces internes de facon irréversible.

IMPORTANT N'utilisez pas cet instrument pour surveiller de I'air contenant des vapeurs chargées de
substances corrosives. Ces vapeurs endommageraient rapidement et de facon permanente les verres ou
les composants électroniques du compteur.

¢ Flux laminaire : installez au moins une sonde d'échantillonnage tous les 2,3 m? (25 pieds?).
* Turbulence : installez au moins deux sondes d'échantillonnage dans chaque salle blanche.

 Assurez-vous que la sonde d'échantillonnage (isocinétique) est orientée dans le sens du flux.
Voir Figure 2.

¢ Placez la sonde d'échantillonnage 2 au moins 30 cm de matériaux épars, poussiéres, liquides et
vaporisations.

¢ Placez la sonde d'échantillonnage a au moins 30 cm de toute source de contamination
potentielle, telle que le ventilateur d'extraction d'un instrument.

* Nl'utilisez pas cet instrument pour surveiller de I'air contenant des substances mentionnées au
Tableau 4.
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Tableau 4 Contaminants

Substance Dommage causé

Poudres Contamination du capteur et génération de résultats incorrects ou de défaillance de
l'instrument

Liquides Contamination des verres internes du capteur et modification de I'étalonnage de
l'instrument

REMARQUE Des liquides peuvent étre présents dans I'air sous la forme de gouttelettes
d'huile.

Fumée Contamination du capteur

Installation de la tuyauterie

Utilisez des crochets ou des attaches de cables pour maintenir la tuyauterie en place et I'empécher
de se plier. Toute courbure de la tuyauterie risque de réduire le débit d'air et d'entrainer les
probléme suivant s :

* Uneréduction du débit d'arrivée d'air risque d'amener les particules a se déposer sur les parois
de la tuyauterie. Les particules ne seront pas comptées. Les particules impactées peuvent étre
relarguées de manieére aléatoire, ce qui causera des pics dans le niveau de comptage.

Eléments 2 réunir :

* Tuyauterie d'arrivée d'air : Hytrel® Bevaline, Tygon® ou équivalent
* Tuyauterie du vide—Hytrel® Bevaline, Tygon® ou équivalent

* Crochets de tube ou attaches de cable

1 Coupez la tuyauterie d'entrée d'air de sorte 2 obtenir une longueur suffisante pour raccorder

l'instrument a la sonde d'échantillonnage. Garder une longueur de tuyau minimum. S'assurer
que la longueur n'est pas supérieure a 3 m (10 pieds).

2 Couperla tuyauterie a vide pour connecter le compteur 2 la source de vide. Garder une
longueur minimum de tube.

3 Recouvrir les extrémités pour s'assurer que des matériels non désirés ne rentrent pas dans les
tuyaux durant ['installation.

4 Fixezla tuyauterie a l'aide de crochets ou d'attaches de cables a des intervalles de 1,2 m

maximum. Assurez-vous que la tuyauterie dispose d'un rayon de courbure minimum de 10 cm
de sorte a ne pas réduire le débit d'air.

5 Raccordez le tuyau d'arrivée d'air au raccord d'arrivée d'air de I'instrument. Raccordez I'autre
extrémité du tuyau 2 la sonde d'échantillonnage fournie.
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6 Connecterla tuyauterie du vide au raccord situé sur le bas (ou le coté) du compteur. Ne pas

connecter l'autre extrémité au vide tant que la salle n'est pas préte pour 1'échantillonnage.
A

Installation électrique

Information de sécurité du cablage

/\ AVERTISSEMENT

A Risque d'électrocution Assurez-vous de disposer d'un acces facile a la
coupure d'alimentation locale.

IMPORTANT Toujours débrancher I'appareil de I'alimentation avant d'effectuer tout branchement
électrique.

Respectez toutes les mesures de sécurité pendant que l'appareil est branché.

Branchement de I'alimentation

Branchez une source d'alimentation externe (24 V CC) au connecteur a 5 broches ou a 10 broches.
Reportez-vous a la Figure 7 et au Tableau 5 ou a la Figure 8 et au Tableau 6 pour obtenir des
informations sur le cablage. Assurez-vous que la tension de sortie de la source d'alimentation
externe ne dépasse pas 28 V CC.

Le nombre maximal d'instruments qui peuvent étre connectés a une source d'alimentation externe
peut varier en fonction de I'option de communication. Contactez 'assistance technique pour plus
d'informations.

Reportez-vous aux étapes illustrées de la Figure 9 pour procéder au cablage du connecteur a
5 broches. Reportez-vous aux étapes illustrées de la Figure 10 pour procéder au ciblage du
connecteur a 10 broches.

Figure 7 connecteur a 5 broches
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i
g
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Tableau 5 Cablage du connecteur a 5 broches

Broche Description Broche Description
1 — 4 Alimentation principale de I'unité (9-28 V CC,
1 A maximum)
2 — 5 Commune
3 Commune (mise a la terre blindée)

Figure 8 connecteur a 10 broches
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Tableau 6 Cablage du connecteur a 10 broches

Broche | Unité RS485 | Unité RS232 | Unité d'impulsions Unité analogique

1 RS485 A — Ch 1+ Source d'alimentation externe en
boucle 24 VCC

2 RS485 B — Ch1- Sortie de boucle Canal 1
3 RS485 A RS232 TX Ch2+ Sortie de boucle Canal 2
4 RS485 B RS232 RX Ch2- Sortie de boucle Canal 3
5 — — — Sortie de boucle Canal 4
6 — — Statut + —
7 — — Statut - —
8 Commune ( mise a la terre blindée)
9 Alimentation principale de I'unité (9-28 V CC, 1 A maximum)
10 Commune
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Figure 9 Cablage du connecteur a 5 broches

17 /34
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Figure 10 Cablage du connecteur a 10 broches
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Installation des communications série

Reportez-vous a la Figure 8 et au Tableau 6 pour connecter un instrument avec une communication
série (RS485, RS232 ou impulsion).

Cablage réseau

Jusqu'a 32 instruments (d'une charge de 12 K chacun) peuvent étre compris dans un réseau RS485
(E1A-485) avec communication FXB ou RS485 Modbus. Utilisez des fils de catégorie supérieure pour
des communications série telles que Belden 9841. Le fabricant recommande de ne pas avoir un

réseau d'une longueur de plus de 1 200 m.

Un schéma de cablage réseau typique est représenté a la Figure 11.
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Figure 11 Cablage réseau
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1. Compteur de particules 5. Cable

2. Compteur de particules 6. Convertisseur RS232/RS485
3. Vers des compteurs de particule supplémentaires 7. Cable réseau

4. PC

Connexion au réseau Ethernet

Connectez instruments dotés d'une communication Ethernet a un réseau 10Base-T ou 100Base-T
Ethernet standard. Vérifiez que le cablage est compatible avec la vitesse du réseau pour éviter tout
probléme intermittent. Pour cet instrument, I'Ethernet standard 10Base-T est suffisant pour
transmettre les données et tolére mieux les erreurs d'installation.

* Longueur : longueur de cable simple de 100 m maximum (des répéteurs peuvent étre utilisés
pour augmenter la distance)

* Répéteurs : 4 (maximum)

* Type de connecteur : RJ45 (cablage standard Ethernet convention T-568B)

Branchement des sorties analogiques

Connectez les instruments a un systéme d'acquisition des données via la fonctionnalité de sortie
analogique. Reportez-vous a la Figure 8 et au Tableau 6 pour obtenir des informations sur le
cablage.

Lorsqu'une alimentation électrique +24 V CC est utilisée, l'alimentation électrique peut également
servir de source d'alimentation en boucle 4-20 mA si la sortie est suffisante pour la boucle. Voir
Figure 12.La Figure 13 montre la limite maximale de la résistance de ligne totale ( charge et cablage
combinés) qui est autorisée.

Les instruments disposant de la fonctionnalité de sortie analogique envoient un signal de 4 2 20 mA,
proportionnel au nombre de comptages pendant une durée d'échantillonnage donnée. Les sorties
analogiques sont mises a jour a la fin de chaque période d'échantillonnage. Le systéme d'acquisition
de données regoit le signal. Les instruments disposant de la fonctionnalité de sortie analogique
peuvent avoir deux ou quatre tailles de canaux. Les appareils analogiques ne peuvent pas étre
utilisés dans une configuration réseau.

Utilisez le logiciel utilitaire de configuration pour configurer le nombre maximum de comptages
correspondant au signal de 20 mA. Voir Configurer |'instrument.
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Apres la mise sous tension, les sorties analogiques des canaux affichent 4 mA. Aprés la mise hors
tension, lors d'un dysfonctionnement du capteur ou d'un défaut de I'écoulement, la sortie
analogique des canaux est inférieure 2 2 mA. Si un canal est désactivé par I'utilisateur, la sortie du
canal est inférieure a 2 mA. Tout signal inférieur 2 4 mA (valeur de comptage a zéro) génére un
nombre négatif dans le systéme d'acquisition des données, qui indique un probléme au niveau du
signal provenant de l'instrument.

Configurez le logiciel de surveillance centralisée afin qu'une alarme soit émise pour tout signal
inférieur a 4 mA (valeur de comptage a zéro), de maniére a obtenir une alarme de perte
d'alimentation, d'écoulement ou de capteur selon les besoins.

Figure 12 Configuration pour la puissance en boucle
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1. Configuration pour I'alimentation électrique commune en boucle 5. Commune

2. Configuration pour l'alimentation électrique séparée en boucle 6. Systéme de recueil 4-20 mA

3. Alimentation électrique en boucle 24 VCC 7. Alimentation électrique 24 VCC
4, + Alimentation boucle 8. + Alimentation

Figure 13 Limite maximale pour un fonctionnement courant en boucle
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1. Tension d'alimentation de la boucle 3. Endehors de la plage de fonctionnement (en
2. Plage de fonctionnement acceptable (au-dela dessous de la ligne)
de la ligne) 4. Limite maximale de la résistance de boucle totale
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Mise en marche

Nettoyage des surfaces externes

IMPORTANT Ne vaporisez jamais de liquide ou de vapeur de peroxyde d'hydrogene (VHP) directement sur
I'instrument. Toute introduction de solutions liquides dans le circuit d'écoulement ou dans le systeme
électronique du compteur entraine un endommagement du capteur.

IMPORTANT Empéchez les vapeurs de produits chimiques de désinfection de pénétrer dans I'enveloppe de
I'instrument et d'entrer en contact avec le systeme électronique de I'instrument.

Nettoyez les surfaces externes a I'aide d'un chiffon non pelucheux imbibé d'isopropanol (IPA). La
sonde d'échantillonnage (isocinétique) peut étre autoclavée pour le nettoyage.

Nettoyage des surfaces internes

Utilisez le filtre de comptage a zéro autre pour éliminer les contaminants (ex. particules, peluches
ou poussiére) des surfaces internes de l'instrument et du tuyau d'entrée d'air. Lorsque le comptage
atteint zéro, les surfaces internes et le tuyau d'entrée d'air sont propres.

Eléments a rassembler : filtre de comptage a zéro

1 Fixez le filtre de comptage 2 zéro au tuyau d'arrivée d'air.

Le filtre de comptage a zéro empéche toute particule externe de pénétrer dans l'instrument.

2 Démarrez le prélevement d'échantillon et faites fonctionner l'instrument pendant au moins
30 minutes. Voir Fonctionnement manuel.

3 surveillez I'air de la salle 2 des intervalles de 5 minutes et continuez jusqu'a ce que le comptage
de particules atteigne 0-1.

Facultatif : pour enregistrer les données, réglez la durée de 1'échantillonnage : échantillonnage
réglé sur 5 minutes. Voir Configurer 'instrument.

4 sile comptage de particules n'atteint pas 0-1 aprés une dizaine d'échantillonnages de
5 minutes, purgez l'instrument pendant la nuit. Voir Purge de |'instrument.

Purge de l'instrument

Procédez a une purge pour obtenir un nombre de particules compris entre 0 et 1. La purge se fait
habituellement avant un test, afin de veiller a avoir une référence de base pour l'instrument.
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Retirez environ 2,5 cm du tuyau d'arrivée d'air, au niveau de I'extrémité de la sonde
d'échantillonnage, afin de retirer toute section étirée ou rayée.

Fixez le filtre de comptage a zéro autre au tuyau d'arrivée d'air.

Faites fonctionner l'instrument pendant 24 heures.

4 sile comptage de particules n'affiche pas un nombre de 0 2 1 aprés 24 heures, vérifiez si la
source de particules est le tuyau d'arrivée d'air.
a. Installez le filtre de comptage a zéro directement sur le raccord d'arrivée d'air.
b. Faites fonctionner l'instrument pendant 15 minutes supplémentaires.
c. Surveillezl'air ambiant pendant 5 minutes et enregistrez les résultats. Répétez cette étape
jusqu'a quatre fois pour que le comptage de particules finisse par afficher un nombre de 0
a1 pendant un échantillonnage de 5 minutes.
d. Siuncomptage de particules affiche un nombre de 02 1, cela signifie que le tuyau d'arrivée
d'air est la source des particules. Remplacez le tuyau d'arrivée d'air.
e. Sile comptage de particules n'atteint pas un nombre de 0 2 1, contactez l'assistance
technique.
A
Fonctionnement
Configuration

22/34

Pour procéder a la premiére configuration, branchez l'instrument a un PC.

zes 2

Si l'instrument a déja été configuré une premiére fois, modifiez les paramétres de configuration
selon les besoins en le branchant directement a un PC ou via une connexion ModbusTCP. Pour une
configuration via un réseau, seuls les réglages LAN peuvent étre changés. Voir Configuration des
parametres LAN via un réseau.

Connexion a un PC

Eléments a réunir :

CD de l'utilitaire de configuration
Cable du port de service

PC fonctionnant sous Windows® 2000 Professional, Windows® XP Professional, Windows® Vista
(32 bits), Windows® 7 (32 bits ou 64 bits en mode d'émulation XP)

Adaptateur USB-RS232 si le PC ne posséde pas de port R$232
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1 s'assurer que Microsoft .Net Framework est installé sur le PC. Sinon, ouvrez le fichier
dotnetfx.exe sur le CD de 'utilitaire de configuration pour installer l'application.

REMARQUE L'utilisateur doit étre enregistré sur le PC comme administrateur.
2 Copiezet collez le fichier SetupUtility.exe depuis le CD de l'utilitaire de configuration vers le PC.

3 Connectez le cable du port de service au port de service de l'instrument et a un port COM du PC.

Configurer l'instrument

A l'aide de 'utilitaire de configuration, définissez les paramétres de chaque instrument. Lorsque
l'instrument est mis sous tension, il recherche une nouvelle configuration. S'il ne trouve pas de
nouvelle configuration, il utilise la derniére configuration enregistrée.

1 Ouvrez le fichier SetupUtility.exe installé sur le PC pour démarrer le programme de I'utilitaire
de configuration.

2 sélectionnez 'onglet Basic Setup (Configuration de base).

3 Accédez au champ Port dans la partie droite de la fenétre. Sélectionnez le port COM sur le PC
auquel l'instrument est connecté.

4 Cliquer sur Read Instrument. L'utilitaire lit les données enregistrées sur I'instrument.

5 Veérifiez que les données figurant dans la section Instrument Information (Informations sur
l'instrument) sont correctes (référence du modéle, option de communication, version du
micrologiciel et adresse de communication, le cas échéant).
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6 Dans la section General (Général), sélectionnez les paramétres.

Option

Description

Mode de comptage

Permet de définir le mode de comptage. N'a pas d'incidence sur la sortie
analogique des appareils analogiques.

Différentiel : le comptage de particules affiché pour chaque canal correspond
au comptage lié a chaque taille de canal.

Cumulatif (par défaut) : le comptage de particules affiché pour chaque canal
correspond au comptage lié a chaque taille de canal et aux tailles de canal
plus importantes. Par exemple, si la taille du canal est 0,3 um, les particules
de 0,3 um ou d'une taille supérieure sont comprises dans le comptage.

Sample Timing: Sample
(Durée d'échantillonnage :
échantillon)

Définit la durée de chaque échantillon (par défaut : 00:01:00 = 1 minute).

Sample Timing: Hold
(Durée d'échantillonnage :
maintien)

Définit la durée pendant laquelle la collecte des données s'arréte une fois que
les échantillons sont prélevés (par défaut : 00:00:00).

Cycles de comptage

Définit le nombre d'échantillons prélevés avant I'arrét de la collecte des
données et le début du temps de maintien (0 = échantillonnage continu).

Slave Address/Location ID
(ID de I'emplacement /
Adresse esclave)

Ne pas modifier (par défaut = 1).

Comm Timeout (Délai
d'expiration de la
communication)

Permet de définir le nombre de secondes entre une interruption de la
communication et I'émission d'une alarme de communication (Comm). Pour
désactiver les alarmes de communication, réglez ce délai sur 0. Pour les
instruments dotés de la fonction de sortie analogique, réglez ce délai sur 0.

Nom de I'emplacement

Permet d'attribuer un identifiant unique a l'instrument.

System Date/Time (Date /
Heure du systeme)

Permet de définir la date (AAAA/MM/J)) et I'heure (HH:MM:SS, format
24 heures).

Moving Cumulative Counts
(Comptage cumulatif
mobile)

Permet de définir le nombre d'échantillons pour le canal 1 ou le canal 2, qui
s'additionnent et s'affichent dans les canaux 3 et 4. Le canal 3 affiche le
comptage cumulatif du canal 1. Le canal 4 affiche le comptage cumulatif du
canal 2.

Store Partial Records
(Enregistrement des
données partielles)

Permet d'enregistrer les données d'échantillonnage partielles dans le
tampon. Les données d'échantillonnage partielles correspondent a un
échantillonnage qui s'est interrompu avant la fin.

Temp Units °C (Unités de
température °C)

Permet de sélectionner les degrés Fahrenheit (par défaut) ou Celsius comme
unités de température.

LCD a distance

Non disponible (désactivé)

Alarmes décompte

Permet de définir le nombre minimum de particules pour chaque canal qui
déclenche une alarme de comptage.

Pour consulter la taille des canaux, sélectionnez I'onglet Data Display
(Affichage des données). Voir Figure 15.
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Option

Description

Mode d'échantillonnage Permet de définir le mode d'échantillonnage.

Auto : la collecte des données d'échantillonnage démarre automatiquement
lorsque l'instrument est mis sous tension.

Manuel : la collecte des données d'échantillonnage ne démarre pas
automatiquement lorsque I'instrument est mis sous tension. La collecte des
données d'échantillonnage doit étre démarrée manuellement. Voir
Fonctionnement manuel.

REMARQUE Les appareils Ethernet avec sortie analogique ne peuvent pas
étre définis sur le mode manuel car il n'y a pas de communication bi-
directionnelle avec le logiciel de surveillance centralisée sur ces
appareils. Ces appareils doivent toujours étre démarrés en mode Auto.

Unités de débit

Permet de définir |'unité de débit d'air. Options : CFM (pieds cubes par
minute) ou LPM (litres par minute).

7 siune colonne lumineuse externe fournie en option est connectée a I'instrument, utilisez la

section Diagnostics pour attribuer le clignotement ou la lumieére fixe a I'une des couleurs des
voyants pour indiquer que le cablage est correct.

REMARQUE I n'est pas possible de sauvegarder les réglages de diagnostic et n'ont aucun effet sur le
fonctionnement de I'instrument.

8 Pourles appareils avec sortie analogique, modifiez les paramétres de la sortie analogique 4-
20 mA dans la section Analog (Analogique).

Option

Description

Pleine échelle

Permet de définir le comptage de particules pour chaque canal qui correspond a un
signal de sortie 20 mA (par défaut = 1 000). Un comptage de particules de zéro
correspond a un signal de sortie 4 mA.

REMARQUE Les alarmes de comptage ne sont pas reportées dans le logiciel de
surveillance centralisée. Configurez le logiciel de surveillance centralisée pour
déclencher les alarmes de comptage selon vos besoins.

Output State
(Etat de sortie)

Permet de définir I'état de la sortie. Réglez la sortie sur Normal pour un fonctionnement
normal.

Zéro : maintient la sortie a 4 mA.

Span : maintient la sortie a 20 mA.
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9 Pour la communication série (unités RS485 uniquement), modifiez le paramétre de

communication dans la section Serial (Série). Options : FXB, Modbus, compatibilité R48XX,
FXB1. Si le Modbus est sélectionné, entrer I'adresse esclave. Quand 'adresse est 31 ou moins,
utilisez les commutateurs DIP sous l'instrument pour régler 1'adresse. Reportez-vous a la
section Sortie série RS485 avec protocole Modbus RTU.

REMARQUE Si une adresse de 32 ou plus est entrée, le réglage du commutateur DIP est ignoré et la
valeur entrée est utilisée.

10 Pour la communication par impulsions (unités RS485 uniquement), sélectionnez la taille de

canal pour la sortie d'impulsions du canal 2 dans la section Pulse (Impulsions) (par défaut :
canal de comptage 2). La sortie d'impulsions du canal 1 correspond toujours 2 la taille de
particule du canal 1.

11 Pour la communication Ethernet (unités Ethernet uniquement), reportez-vous a la section
Configuration des paramétres Ethernet.

12 cliquez sur Save Settings (Enregistrer les paramétres) pour enregistrer les modifications.
A

Configuration des parametres Ethernet

1 Pour les appareils Ethernet sans la fonction de sortie analogique , modifiez les paramétres

Ethernet dans la section Ethernet. Les paramétres Ethernet doivent étre modifiés uniquement
par un spécialiste en réseaux.

Option Description

MAC Contrdle d'acces média : affiche I'adresse permanente unique du matériel (lecture
seule)

DHCP/APIPA Active ou désactive I'adresse IP statique ou dynamigque en connexion au serveur

DHCP (par défaut : désactivé). Lorsque I'option est activée, l'instrument obtient une
adresse IP et un masque de sous-réseau automatiquement lors de la mise sous
tension.

Si un serveur DHCP n'est pas disponible, I'instrument utilise APIPA pour obtenir une
adresse IP et un masque de sous-réseau.

* Plage d'adresse IP APIPA : 169.254.0.0 a 169.254.255.255
* Masque de sous-réseau : 255.255.0.0 (réseau de Classe B)

Adresse IP Pour les adresses IP, chaque instrument de base LAN doit posséder une adresse IP
unique. Plage : 169.254.0.0 a 169.254.255.255 (par défaut : 169.254.1.2).

Masque sous réseau | Les instruments de méme type qui communiquent avec un prologiciel unique (ex. :
FMS) utilisent le méme masque de sous-réseau (par défaut : 255.255.0.0). Gamme:
0 a 255, seulement un nombre entier.
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Option Description
Port serveur Port d'écoute du serveur Modbus TCP (par défaut : 502). Gamme: 0 a 65535,
seulement un nombre entier.
Port client Indisponible (désactivé)
Passerelle Routeur ou point d'accés vers un autre réseau (par défaut : 169.254.1.5)
Serveur IP a distance | Indisponible (désactivé)
Protocole Ethernet Définit le protocole Ethernet sur Modbus ou FXB.

2 Pour les unités Ethernet avec la fonction de sortie analogique, reportez-vous a la section
Configuration des paramétres LAN via un réseau pour définir les paramétres Ethernet.

3 Cliquez sur Save Settings (Enregistrer les paramétres) pour enregistrer les modifications.
A

Configuration des parametres LAN via un réseau

1 Dans I'utilitaire de configuration, sélectionnez I'onglet LAN Setup (Configuration LAN). Le
logiciel recherche les instruments LAN. Les instruments LAN trouvés s'affichent.

2 sélectionnez un instrument pour afficher les paramétres de I'instrument LAN.

3 Modifiez les parameétres LAN. Reportez-vous au tableau des options a la section Configuration
des parameétres Ethernet.

4  Cliquez sur Save Settings (Enregistrer les parametres) pour enregistrer les modifications.

Test des sorties analogiques

Pour les instruments dotés de la fonctionnalité de sortie analogique, réalisez un test sur les sorties
analogiques.

1 Connectez les sorties analogiques aux résistances de charge du systéme d'acquisition des
données.

REMARQUE Vous pouvez également installez un jeu de résistances de charge d'une précision de 0,1 %
et d'une capacité minimale de 0,25 W sur la sortie analogique. Les valeurs de résistance de charge
généralement utilisées sont 100, 250 ou 500 ohms.
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Laissez une minuscule quantité de particules s'écouler a travers l'instrument pour obtenir un
comptage dans le canal de test.

REMARQUE Une méthode utilisée pour générer ces comptages consiste a utiliser un filtre de comptage
a zéro et de faire un trou d'épingle dans la tuyauterie qui se trouve entre le filtre et I'instrument.

Depuis 1'onglet Basic Setup (Configuration de base) de I'utilitaire de configuration, définissez
provisoirement les paramétres suivants :

* Cycles de comptage—1

* Durée d'échantillonnage : maintien—10 secondes minimum

Cliquez sur Save Settings (Enregistrer les paramétres).

Sélectionnez I'onglet Data Display (Affichage des données), puis cliquez sur Monitor

(Surveillance) si cette option est affichée, de sorte a ce que les données affichées soient mises a
jour en continu a chaque prélévement d'échantillon.

Cliquez sur Sample (Echantillon) si cette option est affichée, pour démarrer la collecte des
échantillons.

Lorsque la valeur de I'état passe de « Count » (Comptage) a « Stop » (Arrét), mesurez la tension
des résistances de charge pour chaque canal. Noter aussi les comptages indiqués dans
l'affichage pour chaque canal.

Calculez la tension attendue d'apres les comptages affichés a 1'aide de I'équation suivante.
S'assurer que les tensions calculées et mesurées concordent.

Tension = (((SC + FC x 16) + 4) + 1 000) x RL
Ou:
SC = comptage d'échantillons 2 la fin de la durée d'échantillonnage

FC = comptage des canaux a échelle réelle. Reportez-vous aux parametres analogiques dans
l'utilitaire de configuration.

RL = valeur de la résistance de charge en ohms

Latension de sortie prévue quand le comptage du canal a déviation maximale est 1 000 avec une
résistance de 100, 250 et 500 ohms est présentée au Tableau 7.

Pour refaire le test, reportez-vous aux étapes 7-8.
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10 Pour les unités avec une surveillance de 1'écoulement, enlevez temporairement la centrale a
vide de l'instrument.

11 Pendant I'émission de I'alarme de débit, mesurez la tension des résistances de charge pour
chaque canal.

12 calculez la tension attendue 2 1'aide de 1'équation suivante. S'assurer que les tensions calculées
et mesurées concordent.

Tension = < (0,002 x RL)
Ot : RL = valeur de la résistance de charge en ohms

Exemple : pour une résistance de 100 ohms, la tension doit étre inférieure 2 0,20 V.

13 Depuis I'onglet Basic Setu (Configuration de base), redéfinissez les paramétres sur les valeurs
P g p g p
précédentes.

14 Cliquez sur Save Settings (Enregistrer les paramatres).

A

Tableau 7 Tension de sortie avec des résistances de 100, 250 et 500 ohms

Compteur 100 Q 250 Q 500 Q
d'échantillonnage
0 0,40V 1,00V 2,00V
100 0,56V 1,40V 2,80V
200 0,72V 1,80V 3,60V
300 0,88V 2,20V 4,40V
400 1,04V 2,60V 520V
500 1,20V 3,00V 6,00V
600 1,36V 3,40V 6,80V
700 1,52V 3,80V 7,60V
800 1,68V 4,20V 8,40V
900 1,84V 4,60V 9,20V
1000 2,00V 5,00V 10,00V
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Sortie série RS485 avec protocole Modbus RTU

Les instruments dotés de 1'option de communication R$485 Modbus utilisent le protocole Modbus
RTU standard. Dans ce mode de communication, des séries de registres stockent les données sur les
mesures des paramétres de fonctionnement et de résultat.

Lorsqu'une connexion Modbus TCP est établie, |'utilisateur peut utiliser toutes les options de
configuration des registres Modbus. Consultez le site web de |'entreprise pour accéder aux registres
Modbus. Ecrivez les pilotes pour communiquer avec l'instrument a travers ces registres a I'aide du
protocole Modbus RTU.

Le circuit en réseau série RS485 assure les communications pour un maximum de 32 instruments et
un ordinateur de contréle. Seul un instrument 2 la fois peut transmettre les données. Chaque
instrument doit posséder une adresse instrument unique.

1 Retournez l'instrument. Le commutateur DIP est sur le dessous de I'instrument.

2 Modifiez la configuration du commutateur DIP en sélectionnant une adresse réseau unique
pour l'instrument. Voir Tableau 8.

REMARQUE L'adresse 0 ne peut étre seulement utilisée qu'avec un protocole FXB. L'adresse 0 est
réservée pour |'utilisation comme adresse générale pour Modbus RTU. Si l'adresse 0 est réglée avec
le protocole Modbus, I'instrument utilisera I'adresse 1.

Tableau 8 Configuration du commutateur DIP pour I'adresse réseau

Adresse réseau Commu- Commu- Commu- Commu- Commu-
tateur 1 tateur 2 tateur 3 tateur 4 tateur 5

0 Arrét Arrét Arrét Arrét Arrét

1 Marche Arrét Arrét Arrét Arrét

2 Arrét Marche Arrét Arrét Arrét

3 Marche Marche Arrét Arrét Arrét

4 Arrét Arrét Marche Arrét Arrét

5 Marche Arrét Marche Arrét Arrét

6 Arrét Marche Marche Arrét Arrét

7 Marche Marche Marche Arrét Arrét

8 Arrét Arrét Arrét Marche Arrét

9 Marche Arrét Arrét Marche Arrét

10 Arrét Marche Arrét Marche Arrét

1 Marche Marche Arrét Marche Arrét

12 Arrét Arrét Marche Marche Arrét

13 Marche Arrét Marche Marche Arrét

14 Arrét Marche Marche Marche Arrét
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Tableau 8 Configuration du commutateur DIP pour |'adresse réseau

Adresse réseau Commu- Commu- Commu- Commu- Commu-
tateur 1 tateur 2 tateur 3 tateur 4 tateur 5
15 Marche Marche Marche Marche Arrét
16 Arrét Arrét Arrét Arrét Marche
17 Marche Arrét Arrét Arrét Marche
18 Arrét Marche Arrét Arrét Marche
19 Marche Marche Arrét Arrét Marche
20 Arrét Arrét Marche Arrét Marche
21 Marche Arrét Marche Arrét Marche
22 Arrét Marche Marche Arrét Marche
23 Marche Marche Marche Arrét Marche
24 Arrét Arrét Arrét Marche Marche
25 Marche Arrét Arrét Marche Marche
26 Arrét Marche Arrét Marche Marche
27 Marche Marche Arrét Marche Marche
28 Arrét Arrét Marche Marche Marche
29 Marche Arrét Marche Marche Marche
30 Arrét Marche Marche Marche Marche
31 Marche Marche Marche Marche Marche

Sortie série RS485 avec protocole FXB

Fonctionnement

Les instruments dotés de I'option de communication RS485 FXB utilisent le protocole FXB standard.
Consultez le site web de I'entreprise pour en savoir plus sur le protocole FXB.

Communication par impulsions

D0C026.97.80340, Edition 5

Les instruments dotés de I'option de communication par impulsions envoient un signal d'impulsion
de 8 us lorsqu'une particule est détectée. Voir Figure 14. Un compteur d'impulsions externe ou un
systéme d'acquisition des données regoit le signal d'impulsion et compte les impulsions comme des
particules.

Les instruments dotés de la communication par impulsions ont deux canaux de sortie d'impulsions
(canal 1 et canal 2). Le canal 1 envoie un signal d'impulsion a chaque fois que la taille de particule
associée au canal 1 est détectée. Le canal 2 envoie un signe d'impulsion a chaque fois que la taille du
canal sélectionnée par l'utilisateur est détectée.

La communication par impulsions comprend un signal de sortie d'état allant de bas a élevé
lorsqu'une alarme est active. La communication par impulsions ne peut pas étre utilisée dans une
configuration réseau.

Définissez I'adresse réseau des instruments a communication par impulsions sur 1. Voir Tableau 8.
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Le signal d'impulsion peut étre envoyé au moyen de l'un des deux modes de comptage :

* Mode différentiel (par défaut) : un signal est envoyé sur le canal 1 lorsqu'une particule a une
taille comprise entre le seuil de taille du premier et du deuxiéme canal. Un signal est envoyé sur
le canal 2 lorsqu'une particule est plus grande que le seuil de taille de canal sélectionné par
l'utilisateur.

* Mode cumulé : un signal est envoyé sur le canal 1 lorsqu'une particule a une taille qui dépasse
le seuil de taille du premier ou du second canal. Un signal est envoyé sur le canal 2 lorsqu'une
particule est plus grande que le seuil de taille de canal sélectionné par l'utilisateur.

Figure 14 Exemple pour illustrer la différence entre le mode de comptage différentiel et le mode cumulatif

@@
AP nn o

N [ 1 rr
[ AT @ L LI LL
' ® | | ® |

1. Signal d'impulsion envoyé depuis le compteur 4. Canal 1
2. Transfert des données en mode différentiel et 5. Comptage différentiel - une particule 0,3 um et

en mode cumulatif deux 5,0 um
3. Canal 2 6. Comptage cumulé - trois particules 0,3 um et

deux 5,0 um

Fonctionnement manuel
Utilisez l'utilitaire de configuration via une connexion directe au PC ou une connexion LAN pour

utiliser l'instrument en mode manuel.

1 ouvrez le fichier SetupUtility.exe pour lancer I'utilitaire de configuration.

2 sélectionnez l'onglet Data Display (Affichage des données). Reportez-vous a la Figure 15 pour
obtenir une description des données affichées.

3 Utilisez les boutons pour faire fonctionner l'instrument.

REMARQUE Les boutons varient en fonction de I'état du systéme.
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Option

Description

Monitor (Surveillance)

Affiche les données mises a jour en continu en temps réel.

Stop Monitor (Arrét de la

Interrompt la modification des données affichées.

surveillance)

Echantillon Permet de démarrer la collecte d'échantillons. Les échantillons sont
prélevés selon les parametres définis dans I'onglet Basic Setup
(Configuration de base). Si l'instrument est en mode inactif, il passe en
mode actif.

Stop Count (Arrét du Arréte la collecte d'échantillons.

comptage)

Mode actif Active le laser interne. Active les alarmes.

Inactive Mode (Mode inactif)

Désactive le laser interne. Désactive les alarmes.

Display Buffered Data
(Affichage des données en
mémoire tampon)

Affiche les données du dernier échantillon prélevé. Se met a jour apres
chaque échantillonnage.

Download Buffer (Charger la
mémoire tampon)

Enregistre les données de la mémoire tampon sur le PC dans un fichier
texte (CSV).

Effacer la mémoire tampon

Efface toutes les données enregistrées dans la mémoire tampon.

A

Figure 15 Affichage des données en temps réel

I

Period 00:00:10
0.50um 2335
5.00um 798

[ Alarms:
Flow
Count

[T

13:01:35 2012-089-11

Real-Time Data Display

Flow 0.737
Volume 0.032

Status Stop %.%
Cal 1,069/@

Temperature —
Relative Humidity —

Air Velocity ———
+5V  5.036
+5VA 5.221 ()
+3.3V 3292

LDl 20

Buffered Records 13

Monitoring - Serial # 0907563003

—

comptage?)

N

o

échantillon
Etat du systéme

o u

. Alarmes actives (capteur, débit, comm, 7.
Tailles des canaux et comptage des particules

3. Sample time (Durée d'échantillonnage) 9.
Heure et date de démarrage du dernier

. Service technique uniquement

Débit d'air (cfm ou I/min)

8. Volume d'air collecté pour I'échantillon (cfm ou
[/min)

Valeurs du capteur de température et
d'humidité relative (RH) fourni en option

10. Indisponible

11.Tension Cal : évalue la propreté du verre du
capteur

a. Lorsqu'une alarme de comptage est déclenchée, le comptage élevé de particules s'affiche en rouge.
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Maintenance

Etalonnage

L'analyseur ne peut pas étre étalonné par |'utilisateur. Contactez le fabricant pour 1'étalonnage de
l'analyseur.

Maintenance

/\ ATTENTION

Risque de blessures corporelles Seul le personnel qualifié est autorisé a
entreprendre les opérations décrites dans cette section du manuel.

IMPORTANT Ne pas démonter |'appareil pour entretien. Si les composants internes doivent étre nettoyés
ou réparés, contactez le fabricant.

Calendrier d'entretien

Le Tableau 9 présente le calendrier recommandé pour les tiches d'entretien. Les exigences du site
comme les conditions d'utilisation peuvent augmenter la fréquence de certaines tiches.

Tableau 9 Calendrier d'entretien

Tache 1an
Remplacement du tuyau d'arrivée X
Etalonnage X

Remplacement du tuyau d'arrivée

Remplacez régulierement le tuyau d'arrivée d'air pour éviter tout risque de dépot de matieéres
organiques ou de contamination de particules inorganiques sur les parois du tuyau. Une telle
contamination risque de fausser le comptage en augmentant le nombre de particules.

Le fabricant recommande de remplacer au moins une fois par an la tuyauterie d'arrivée d'air des
installations FMS classiques dans les salles blanches des sites dédiés aux sciences de la vie et 2
l'industrie pharmaceutique.

Printed in U.S.A.
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I dati tecnici sono soggetti a modifica senza preavviso.

Dato tecnico

Dettagli

Dimensioni (L x P x A)

13,56 x 8,93 x 12,06 cm (5,34 x 3,52 x 4,75 poll.)

Struttura esterna

Acciaio inox 304

Fonte luminosa

Diodo Long Life Laser™ , laser Classe 3B

Peso

0,82 kg (1,8 libbre)

Grado di inquinamento

2

Categoria di installazione

Classe di protezione

Requisiti di alimentazione

9-28 VCC (fonte: energia limitata di classe 2, < 150 VA)

Consumo di potenza (massimo)

Unita seriali e ad impulsi: 3,3 W; unita Ethernet: 4,3 W; analogiche:
3,5W; 1 Amax

Temperatura di esercizio

Da 5 a 40 °C (da 40 a 104 °F); prestazioni ottimali: da 10 a 32 °C (da 50
a 90 °F)

Temperatura di conservazione

Da-40a 70 °C (da-40 a 158 °F)

Umidita

Esercizio e conservazione: umidita relativa tra il 5 e il 95%, senza
condensa

Altitudine

2000 m (6562 piedi) massimo

Dimensioni delle porte

Modello 6003, 6005: raccordo scanalato per tubo di ingresso con DI di
0,32 cm (1/8 di poll.) , tubo di uscita con DI di 0,64 cm (% di poll.)

Modello 6013, 6015: raccordo scanalato per tubo di ingresso con DI di
0,64 cm (¥4 di poll.) , tubo di uscita con DI di 0,64 cm (% di poll.)

Opzioni segnale di uscita

A impulsi, analogico 4-20 mA, RS232 seriale con protocollo di
comunicazione Modbus RTU o FXB (senza connettivita di rete), RS485
seriale con protocollo di comunicazione Modbus RTU o FXB, Ethernet
con protocollo ModbusTCP

Memoria dati

1000 campioni/record (i record piu vecchi vengono sovrascritti quando
la memoria buffer & piena)

Portata campione

Modello 6003, 6005: 0,1 cfm (2,83 Lpm) + 5%
Modello 6013, 6015: 1,0 cfm (28,3 Lpm) + 5%

D0C026.97.80340, Edition 5
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Dato tecnico

Dettagli

Pressione di ingresso

Da ambiente a 2,5 mm (0,1 in.) Hg vuoto

Richiesta aspirazione

= 406 mm (16 poll.) Aspirazione minima Hg (542 mbar) misurata su
ciascuno strumento con flusso attraverso tutti gli strumenti.

Gamma Modello 6003: da 0,3 um a 10,0 ym a 0,1 cfm (2,83 I/min)
Modello 6005: da 0,5 um a 10,0 um a 0,1 cfm (2,83 I/min)
Modello 6013, 6015: da 0,5 uma 10,0 um a 1,0 cfm (28,3 I/min)
Sensibilita Modello 6003: 0,3 um a 0,1 cfm (2,83 I/min)

Modello 6005: 0,5 um a 0,1 cfm (2,83 I/min)
Modello 6013: 0,3 um a 1,0 cfm (28,3 I/min)
Modello 6015: 0,5 pm a 1,0 cfm (28,3 I/min)

Efficienza di conteggio

Modello 6003: 50% (£ 20%) per 0,3 um, (100% £ 10% a 1,5 volte la
sensibilita minima)?2.

Modello 6005, 6013, 6015: 50% (£ 20%) per 0,5 um, (100% + 10%a 1,5
volte la sensibilita minima)?2.

Perdita coincidenza

Modello 6003, 6005 (tutte le opzioni di uscita): 10% a 140.000.000
particelle/m3 (4.000.000 particelle/ft3)

Modello 6013, 6015 (tutte le opzioni di uscita ad eccezione dell'uscita a
impulsi): 10% a 20.000.000 particelle/m3 (566.000/ft3)

Velocita falso conteggio

Uno o meno in 5 minuti

Certificazioni

CE

a. Completamente conforme a 1S021501-4.

Informazioni generali

In nessun caso, il produttore potra essere ritenuto responsabile per danni diretti, indiretti o

accidentali per qualsiasi difetto o omissione relativa al presente manuale. Il produttore si riserva il
diritto di apportare eventuali modifiche al presente manuale e ai prodotti ivi descritti in qualsiasi
momento senza alcuna notifica o obbligo preventivi. Le edizioni riviste sono presenti nel sito Web

del produttore.

Versione estesa del manuale

Fare riferimento al CD per una versione estesa del presente manuale.

D0C026.97.80340, Edition 5
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Informazioni sulla sicurezza

4134

IMPORTANTE |l produttore non sara da ritenersi responsabile in caso di danni causati dall'applicazione
errata o dall'uso errato di questo prodotto inclusi, a puro titolo esemplificativo e non limitativo, i danni
incidentali e consequenziali; inoltre declina qualsiasi responsabilita per tali danni entro i limiti previsti
dalle leggi vigenti. La responsabilita relativa all'identificazione dei rischi critici dell'applicazione e
all'installazione di meccanismi appropriati per proteggere le attivita in caso di eventuale
malfunzionamento dell'apparecchiatura compete unicamente all'utilizzatore.

Prima di disimballare, installare o utilizzare 'apparecchio, si prega di leggere I'intero manuale. Si
raccomanda di leggere con attenzione e rispettare le istruzioni riguardanti possibili pericoli o note
cautelative. La non osservanza di tali indicazioni potrebbe comportare lesioni gravi dell'operatore
o danni all'apparecchio.

Assicurarsi che la protezione fornita da questa apparecchiatura non sia danneggiata. Non utilizzare

o installare questa apparecchiatura in modo diverso da quanto specificato nel presente manuale.

Utilizzo dei segnali di pericolo

A\ PERICOLO

Indica una situazione di pericolo potenziale o imminente che, se non evitata,
potrebbe causare lesioni gravi o la morte.

/\ AVVERTENZA

Indica una situazione di pericolo potenziale o imminente che, se non evitata,
potrebbe comportare lesioni gravi, anche mortali.

/\ ATTENZIONE

Indica una situazione di pericolo potenziale che potrebbe comportare lesioni lievi
o moderate.

IMPORTANTE Indica una situazione che, se non evitata, puo danneggiare lo strumento. Informazioni che
richiedono particolare attenzione da parte dell'utente.

Etichette precauzionali

Leggere tutte le etichette presenti sullo strumento. La mancata osservanza delle stesse pud causare
lesioni personali o danni allo strumento. Un simbolo sullo strumento & indicato nel manuale
unitamente a una frase di avvertenza.

sicurezza contenute nel manuale per l'utente.

Tale simbolo potrebbe essere applicato alla struttura esterna o a un dispositivo di protezione del

g Se presente sullo strumento, questo simbolo rinvia alle informazioni sul funzionamento e/o sulla
A prodotto e indica un rischio dovuto a scossa elettrica e/o la possibilita di folgorazione.

D0C026.97.80340, Edition 5




MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 (Italiano)
Informazioni generali

Questo simbolo indica che nell'apparecchiatura & utilizzato un dispositivo laser.

Apparecchiature elettriche con apposto questo simbolo non possono essere smaltite in impianti
di smaltimento pubblici europei dopo il 12 agosto 2005. In conformita ai regolamenti europei
locali e nazionali (a norma della direttiva UE 2002/96/CE), gli utenti dovranno restituire le
apparecchiature vecchie o non piu utilizzabili al produttore, il quale & tenuto a provvedere allo
smaltimento gratuito.

=t | B>

NOTA Per la restituzione al fine del riciclaggio, si prega di contattare il produttore
dell’apparecchio o il fornitore, che indicheranno come restituire I'apparecchio usato, gli
accessori elettrici forniti dal produttore e tutti gli altri accessori.

UK Il marchio “UKCA” indica che il prodotto & stato valutato prima di essere immesso sul mercato
britannico, e che & stato ritenuto soddisfacente per quanto concerne i requisiti imposti dal Regno
Cﬂ Unito (UK) per la sicurezza, la salute e/o la tutela ambientale.

Informazioni sulla sicurezza dei laser

Questo strumento & un PRODOTTO LASER DI CLASSE 1, N. ingresso CDRH 9022243-029. Quando
aperto, sono presenti radiazioni laser invisibili. Evitare 1'esposizione diretta al fascio di luce. La
manutenzione dei componenti interni deve essere eseguita esclusivamente da personale
autorizzato dalla fabbrica.

Lo strumento & conforme alle norme IEC/EN 60825-1 e 21 CFR 1040.10 ad eccezione delle deroghe
previste dalla Laser Notice n. 50 del 24 giugno 2007.

Certificazioni

Canadian Radio Interference-Causing Equipment Regulation, IECS-003, Class A:
Le registrazioni dei test di supporto sono disponibili presso il produttore.

Questo apparecchio digitale di Classe A soddisfa tutti i requisiti di cui agli Ordinamenti canadesi
sulle apparecchiature causanti interferenze.

Questo apparecchio digitale di Classe A soddisfa tutti i requisiti di cui agli Ordinamenti canadesi
sulle apparecchiature causanti interferenze.

FCC Parte 15, Limiti Classe "A"

Le registrazioni dei testi di supporto sono disponibili presso il produttore. Il presente dispositivo &
conforme alla Parte 15 della normativa FCC. Il funzionamento & subordinato alle seguenti
condizioni:

1. L'apparecchio potrebbe non causare interferenze dannose.
2. L'apparecchio deve tollerare tutte le interferenze subite, comprese quelle causate da

funzionamenti inopportuni.

Modifiche o cambiamenti eseguiti sull’'unita senza previa approvazione da parte dell'ente
responsabile della conformita potrebbero annullare il diritto di utilizzare 'apparecchio. Questo
apparecchio & stato testato ed & conforme con i limiti per un dispositivo digitale di Classe A, secondo
la Parte 15 delle normative FCC. I suddetti limiti sono stati fissati in modo da garantire una
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protezione adeguata nei confronti di interferenze nocive se si utilizza I'apparecchiatura in
applicazioni commerciali. L'apparecchiatura produce, utilizza e pud irradiare energia a
radiofrequenza e, se non installata e utilizzata in accordo a quanto riportato nel manuale delle
istruzioni, potrebbe causare interferenze nocive per le radiocomunicazioni. L'utilizzo di questa
apparecchiatura in una zona residenziale pud provocare interferenze dannose; in tal caso, 'utente
dovra eliminare l'interferenza a proprie spese. Per ridurre i problemi di interferenza, & possibile
utilizzare le seguenti tecniche:

1. Scollegare |'apparecchio dalla sua fonte di potenza per verificare che sia la fonte
dell'interferenza o meno.

2. Sel'apparecchio & collegato alla stessa uscita del dispositivo in cui si verifica l'interferenza,

collegare 'apparecchio ad un'uscita differente.

Spostare l'apparecchio lontano dal dispositivo che riceve l'interferenza.

Posizionare nuovamente 'antenna di ricezione dell’apparecchio che riceve le interferenze.

5. Provare una combinazione dei suggerimenti sopra riportati.

W

Descrizione del prodotto

6/34

Questo strumento conteggia le particelle sospese con una fonte di luce a diodo laser e ottica di
raccolta. Fare riferimento alla Figura 1. L'aria della camera viene aspirata attraverso il contatore
di particelle tramite un sistema di aspirazione esterno, fissato .

E possibile installare pili strumenti in diverse posizioni in una camera bianca per monitorare la
qualita dell'aria. I dati del conteggio vengono inviati al software di monitoraggio centrale
dell'utente attraverso i protocolli di comunicazione applicabili. Il software di monitoraggio centrale
viene utilizzato per azionare lo strumento in modalita remota.

1 percorso del flusso del sensore & resistente all'acqua ossigenata gassosa (VHP) per cicli di pulizia
e disinfezione della camera bianca standard con VHP.
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Figura 1 Descrizione del prodotto

7.7 1
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1. Ingresso alimentazione e connettore di 7. Porta sensore temperatura e umidita
comunicazione, 10 pin? relativa (UR)

2. Raccordo fonte di aspirazione (o raccordo a 8. Raccordo fonte di aspirazione (posizione
collegamento rapido) alternativa)

3. Raccordo ingresso dell'aria campione 9. Spie collegamentoP (Tabella 2)

4. Spia di stato (Tabella 1) 10. Connettore Ethernet RJ45P

5. Porta di servizio e porta gruppo luminoso opzionale 1. connettore ingresso alimentazione, 5 pin®

6. Interruttore DIP, indirizzo di rete?

a. Tutte le unita ad eccezione delle unita Ethernet
b. Solo unita Ethernet

Tabella 1 Spia di stato

Colore Indicazione Stato sistema

Verde Lampeggiante (3 secondi) Normale, con campionamento
Attivo Normale, senza campionamento

Blu Attivo Guasto sensore

Un flash breve, un flash lungo Errore nel flusso aria
Lampeggiante Errore di comunicazione

Rosso Attivo o lampeggiante Allarme conteggio

Giallo Attivo Inizializzazione
Lampeggiante Awviso conteggio?

Viola Lampeggiante Viene usata I'utilita di installazione

a. Il software di monitoraggio centrale dell'utente puo essere utilizzato per far lampeggiare la luce gialla quando viene generato
un awvviso conteggio con protocollo ModBus e non con protocollo FX. Le impostazioni dell'avviso conteggio vengono
selezionate nel software di monitoraggio centrale.

Tabella 2 Spie Ethernet

Colore Indicazione Stato

Giallo Attivo Collegato
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Tabella 2 Spie Ethernet

Colore Indicazione Stato
Verde Non attivo 10Base-T
Attivo 100Base-T

Sonda isocinetica

Per una precisione ottimale in ambienti con flusso laminare, utilizzare sempre la sonda isocinetica
fornita con questo strumento. La velocita dell'aria nella sonda & simile a quella di un ambiente di
flusso laminare verticale o orizzontale, come ad esempio una cappa o camera bianca. La sonda
isocinetica fornita fornisce la stessa velocita di flusso verticale (od orizzontale) dell'aria per
raccogliere campioni rappresentativi del flusso laminare della camera bianca per lo strumento. Fare
riferimento alla Figura 2 per un confronto del campionamento con e senza la sonda isocinetica.

Figura 2 Funzione della sonda isocinetica

: :

\j

X

—>¢<—
® ® ®

'y ¥}
®

® ®

1. Nessuna sonda in flusso aria non 3. Nessuna sonda in flusso aria laminare - particelle mancanti
laminare 4. Sonda isocinetica in flusso aria laminare - maggiore
2. A contatore di particelle precisione

Configurazioni dello strumento

Questo strumento & disponibile in diverse configurazioni, ciascuna delle quali con numero di parte
differente. La Figura 3 mostra la struttura del numero di parte. La Tabella 3 descrive i codici del
numero di parte.
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Figura 3 Struttura del numero di parte

1. Portata 4. Misurazione del flusso
2. Sensibilita (minima) 5. Comunicazione
3. Posizione di scarico

Tabella 3 Codici parametro

Parametro Codice | Descrizione Parametro Codi | Descrizione
ce
Portata 0 0,1 cfm Misurazione del | F Con misurazione del flusso
(per sensibilita di | flusso
0,3 um e 0,5 um)
1 1,0 cfm N Senza misurazione del flusso
(solo per sensibilita
di 0,5 um)
Sensibilita 3 0,3 um Comunicazione | E Ethernet
(minima) 5 0,5 um S Opzioni 1/0 seriali
Posizione di D Basso (inferiore) A Analogica
scarico S Laterale

Esempio: uno strumento con portata di 0,1 cfm, sensibilita di 0,5 um, porta di scarico inferiore, misurazione
del flusso e comunicazione RS485 avra i numeri di parte 2088605-DF-S e 20888600-485. Il secondo numero
di parte consente di identificare il tipo di comunicazione seriale (R5232 = 20888600-232, RS485 =
20888600-485 0 a impulsi = 20888600-PLS) e non & necessario per nessun altro tipo di comunicazione.

Componenti del prodotto

Accertarsi che tutti i componenti siano stati ricevuti. Fare riferimento alla Figura 4. In mancanza di
un componente o in presenza di eventuali danni, contattare immediatamente il produttore o il
rappresentante.
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Installazione

Figura 4 Componenti dello strumento

1. Contatore di particelle MET ONE serie 6000 5. Connettore a 10 pin con guscio®
2. Sonda di campionamento (isocinetica) con tubo® 6, Connettore a 5 pin con guscio®
3. Sonda di campionamento (isocinetica) con tubo® 7. CD dell'utilita di installazione
4, Kit di montaggio guida DIN 8. Cavo porta di servizio (connettore da 8 pin DIN
a9 pin)e
a. Solo unita da 1,0 cfm
b. Solo unita da 0,1 cfm
c. Tutte le unita ad eccezione delle unita Ethernet
d. Solo unita Ethernet
e. Per ogni ordine viene fornito un solo cavo per porta di servizio.
Installazione

Linee guida di installazione

10/34

IMPORTANTE Prima di avviare un ciclo di pulizia o disinfezione, arrestare la pompa di aspirazione e tappare

il raccordo di ingresso dell'aria.

IMPORTANTE Temperature interne elevate possono danneggiare i componenti dello strumento.

Installare lo strumento all'interno in un ambiente pulito, secco, ben ventilato, con temperatura
controllata e con vibrazioni minime.

Se la camera viene pulita a intervalli regolari, installare lo strumento all'esterno della camera.
Nella camera bianca devono entrare solo i tubi di ingresso dell'aria e i tubi del vuoto. In
alternativa, collocare lo strumento nella camera bianca in un contenitore sigillato. Collegare
tutti i tubi e i cavi allo strumento attraverso il contenitore. Il funzionamento dello strumento
in un contenitore chiuso potrebbe aumentare la temperatura circostante e ridurre le
prestazioni e la durata dello strumento stesso.

Non far funzionare lo strumento sotto raggi solari diretti o accanto a una fonte di calore.

Installare lo strumento quanto pitl vicino possibile alla fonte di campionamento. Assicurarsi
che la distanza non sia superiore a 3 m (10 ft). Una lunghezza del tubo di ingresso superiore a 3
m (10 ft) pud causare una perdita delle particelle piti grandi di 1 um. Se & necessario un tubo di
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ingresso pitt lungo di 3 m (10 ft), confrontare i risultati ottenuti da un contatore di particelle
portatile e dallo strumento.

Mantenere il flusso dell'aria orientato costantemente verso il basso. Se possibile, montare lo
strumento direttamente sotto il punto di campionamento.

Linee guida per il sistema di aspirazione

Collocare la pompa di aspirazione in posizione centrale. Deve essere presente un'aspirazione
sufficiente per tutti gli strumenti nella rete.

Utilizzare un collettore di distribuzione che mantenga la perdita di aspirazione al minimo.
Materiali tipici usati per la distribuzione dell'aspirazione comprendono tubi in rame brasati,
tubi in PVC 80 o tubazioni quali Cobolite®.

Utilizzare tubi corti per erogare aspirazione dal collettore di distribuzione al singolo
strumento. Utilizzare una valvola di distribuzione e un raccordo scanalato delle dimensioni
corrette per ogni posizione dello strumento.

Mantenere il numero minimo di giunti, gomiti e lunghezza dei tubi dalla fonte di aspirazione
agli strumenti per mantenere la perdita di aspirazione nel sistema al minimo.

Installazione dei componenti meccanici

Montaggio dello strumento

Montare lo strumento su una superficie piana o su una parete con uno di questi appositi kit:

Kit guida DIN (fornito con lo strumento) — utilizzare per smontare rapidamente lo strumento
dalla parete.

Staffa per montaggio a parete (opzionale) — utilizzare per un montaggio permanente, Fare
riferimento alle istruzioni fornite nel kit.

Fare riferimento ai passi illustrati nella Figura 5 per il montaggio su guida DIN. Per smontare lo
strumento dalla guida, sollevare il lato inferiore dello strumento.
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Figura 5 Installazione della guida DIN

Installazione della sonda di campionamento

Fare riferimento a Linee guida per la sonda di campionamento prima dell'installazione per impedire
la contaminazione dello strumento e per ottenere un campione dell'area rappresentativo. La
posizione della sonda di campionamento (isocinetica) & importante per la precisione dei conteggi.

Opzioni della sonda di campionamento

Per 'installazione della sonda di campionamento sono disponibili kit opzionali. Fare riferimento
alla Figura 6.

* Montaggio diretto— Nessun kit necessario. La sonda di campionamento viene montata su un
pezzo di tubo corto direttamente sul lato superiore del raccordo di ingresso dell'aria sullo
strumento. Utilizzare il montaggio diretto quando lo strumento pud essere collocato nel luogo
di raccolta del campione. Utilizzare questo tipo di montaggio per mantenere la perdita delle
particelle al minimo.

* Montaggio a parete, 90 gradi— La sonda é collegata ad un tubo in acciaio inossidabile (90 gradi)
e ad una staffa per parete.
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Staffa per parete a T— La sonda di campionamento & montata su una staffa per parete. I tubi
vengono tagliati per collegare la sonda al contatore.

Montaggio a parete verticale— La sonda di campionamento viene collegata alla staffa e ad un
tubo in acciaio inossidabile. Utilizzare il montaggio a parete verticale su apparecchiature con
tubi in acciaio inossidabile.

Figura 6 Opzioni di installazione della sonda di campionamento

1.
2.

Montaggio diretto 3. Montaggio a parete verticale
Montaggio a parete, 90 gradi 4. Staffa perpareteaT

Linee guida per la sonda di campionamento

IMPORTANTE Non utilizzare questo strumento per monitorare I'aria che contiene vapori generati

dall'essiccazione di adesivi 0 altre sostanze chimiche. Tali vapori possono rivestire in maniera
permanente i sensori ottici o altre parti interne.

IMPORTANTE Non utilizzare questo strumento per monitorare I'aria che contiene vapori con sostanze

D0C026.97.80340

corrosive. Tali vapori possono rapidamente causare danni permanenti alle parti ottiche o elettroniche del
contatore.

Flusso laminare — Installare almeno una sonda di campionamento per ogni 2,3 m? (25 ft?)
dell'area.

Flusso turbolento — Installare almeno due sonde di campionamento in ciascuna camera bianca.

Assicurarsi che la sonda di campionamento (isocinetica) sia diretta verso il flusso. Fare
riferimento alla Figura 2.

Mantenere la sonda di campionamento a una distanza minima di 30 cm (12 poll.) da materiali
sciolti, polvere, liquidi e spray.

Mantenere la sonda di campionamento a una distanza minima di 30 cm (12 poll.) da potenziali
fonti di contaminazione quali la ventola di scarico dello strumento.

Non utilizzare questo strumento per monitorare aria che contenga le sostanze mostrate nella
Tabella 4.
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Tabella 4 Contaminanti

Sostanza Danno
Polveri Contaminazione del sensore e risultati non corretti o guasti nello strumento.
Liquidi Contaminazione delle parti ottiche interne del sensore e modifica della calibratura

dellostrumento

NOTA i liquidi possono essere sospesi in aria sotto forma di goccioline d'olio.

Fumo Contaminazione del sensore.

Installazione dei tubi

Utilizzare appositi ganci o fascette per fissare i tubi e impedire piegature. Una piegatura nei tubi
riduce il flusso dell'aria e causa i seguenti problemi:

Una riduzione del flusso di ingresso dell'aria pud causare I'accumulo di particelle sulle pareti
interne dei tubi. La particelle non saranno contate. Le particelle raccolte possono essere
rilasciate in maniera casuale, provocando picchi nel livello di conteggio.

Elementi necessari:

Tubo di ingresso dell'aria — Hytrel® Bevaline, Tygon® o equivalente
Tubo di aspirazione: Hytrel® Bevaline, Tygon® o equivalente
Ganci o fascette per i tubi

Tagliare il tubo di ingresso dell'aria ad una lunghezza sufficiente per collegare lo strumento alla

sonda di campionamento. Mantenere una lunghezza minima del tubo. Assicurarsi che la
lunghezza non sia superiore a 3 m.

Tagliare il tubo di aspirazione per collegare il contatore alla fonte di aspirazione. Mantenere
una lunghezza minima del tubo.

Collocare una copertura sulle estremita del tubo per assicurarsi che durante l'installazione non
entri materiale estraneo nei tubi.

Fissare il tubo con ganci o fascette a intervalli non superiori a 1,2 m (4 ft). Assicurarsi che i tubi
abbiano un raggio di piegatura minimo di 10 cm (4 poll.) in modo che il flusso dell'aria non
venga ridotto.

Collegare il tubo di ingresso dell'aria al relativo raccordo sullo strumento. Collegare I'altra
estremita del tubo alla sonda di campionamento fornita.
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6 Collegare il tubo di aspirazione al raccordo sulla parte inferiore (o laterale) del contatore di
particelle. Non collegare 1'altra estremita all'aspirazione fino a quando la camera non & pronta
per il campionamento.

Installazione elettrica

Informazioni sulla sicurezza di cablaggio

/\ AVVERTENZA

A Pericolo di folgorazione. Assicurarsi che ci sia un facile accesso
all'interruttore di disconnessione dell'alimentazione locale.

IMPORTANTE Quando si eseguono collegamenti elettrici, scollegare sempre I'alimentazione dello
strumento.

Rispettare tutte le istruzioni di sicurezza durante le operazioni di collegamento dello strumento.

Collegamento all'alimentazione

Collegare una fonte di alimentazione esterna (24 VCC) al connettore a 5 pin o a 10 pin. Fare
riferimento alla Figura 7 e alla Tabella 5 o alla Figura 8 e alla Tabella 6 per informazioni sul
cablaggio. Assicurarsi che la tensione di uscita della fonte di alimentazione esterna non superi i 28
VCC.

1l numero massimo di strumentiche & possibile collegare alla fonte di alimentazione esterna pud
variare in base all'opzione di comunicazione. Contattare il servizio di assistenza tecnica per
ulteriori informazioni.

Per il cablaggio del connettore a 5 pin, fare riferimento ai passi illustrati nella Figura 9. Per il
cablaggio del connettore a 10 pin, fare riferimento ai passi illustrati nella Figura 10.

Figura 7 Connettore a 5 pin

o EmELIR Ve
L J J
Tabella 5 Cablaggio del connettore a 5 pin
Pin Descrizione Pin Descrizione
1 — 4 Alimentazione principale unita (9-28 VCC, 1 A max)
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Tabella 5 Cablaggio del connettore a 5 pin

Pin Descrizione Pin Descrizione
2 — 5 Comune
3 Comune (messa a terra di
protezione)

Figura 8 Connettore a 10 pin

12345678910

® [

®

]

I

Tabella 6 Cablaggio del connettore a 10 pin

Pin Unita RS485 | Unita RS232 | Unita a impulsi Unita analogica
1 RS485 A — Can. 1+ Fonte di alimentazione ad anello esterna
24 VCC

2 RS485 B — Can. 1- Uscita ad anello Canale 1
3 RS485 A RS232 TX Can. 2+ Uscita ad anello Canale 2
4 RS485 B RS232 RX Can. 2- Uscita ad anello Canale 3
5 — — — Uscita ad anello Canale 4
6 — — Stato + —

7 — — Stato - —

8 Comune (messa a terra di protezione)

9 Alimentazione principale unita (9-28 VCC, 1 A max)

10 Comune

16 /34
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Figura 9 Cablaggio del connettore a 5 pin

17 /34
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Figura 10 Cablaggio del connettore a 10 pin

S

O AAYANIA
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Installazione delle comunicazioni seriali

Fare riferimento alla Figura 8 e alla Tabella 6 per collegare lo strumento con comunicazione seriale
(RS485,RS232 0 a impulsi).

Cablaggio di rete

In una rete RS485 (EIA-485) con comunicazione RS485 Modbus o FXB possono essere inclusi fino a
32 strumenti (con carico di 12 K ciascuno). Utilizzare un filo di qualita superiore per le
comunicazioni seriali quale Belden 9841. Il produttore consiglia una lunghezza della rete non
superiore a 1200 m (3937 ft).

La Figura 11 mostra uno schema di cablaggio di rete standard.
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Figura 11 Cablaggio di rete
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1. Contatore di particelle 5. Cavo

2. Contatore di particelle 6. Convertitore da RS232 a
3. A contatori di particelle aggiuntivi R5485

4. PC 7. Cavodirete

Collegamento ad Ethernet

Collegare strumenti con comunicazione Ethernet a una rete Ethernet standard 10Base-T o 100Base-
T. Assicurarsi che il cablaggio sia adeguato per la velocita della rete in modo da evitare problemi
intermittenti. Per questo strumento, una rete Ethernet standard 10Base-T & sufficiente per
trasmettere i dati e riduce la possibilita di errori di installazione.

* Lunghezza — lunghezza singolo filo 100 m (328 ft) massimo (per aumentare la distanza &
possibile usare i ripetitori)

* Ripetitori — 4 (massimo)

* Tipo di connettore — RJ45 (convenzione cablaggio Ethernet standard T-568B)

Collegamento delle uscite analogiche

Collegare gli strumenti con uscita analogica al sistema di acquisizione dati. Fare riferimento alla
Figura 8 e alla Tabella 6 per informazioni sul cablaggio.

Quando viene utilizzata un'alimentazione di +24 VCC, questa pud essere usata anche come fonte di
alimentazione ad anello da 4-20 mA, se sufficiente. Fare riferimento alla Figura 12, Figura 13 mostra
il limite massimo di resistenza totale del circuito ad anello (carico e cablaggio combinati)
consentito.

Gli strumenti con uscita analogica inviano un segnale di 4-20 mA proporzionale al numero di
conteggi in un tempo di campionamento stabilito. Le uscite analogiche sono aggiornate al termine
di ogni periodo di campionamento. Un sistema di acquisizione dei dati riceve il segnale. Gli
strumenti con uscita analogica possono essere dotati solo di due o quattro dimensioni di canali. Le
unita analogiche non possono essere utilizzate in una configurazione di rete.

Utilizzare il software dell'utilita di installazione per impostare il numero di conteggi massimo che
corrisponde al segnale di 20 mA. Fare riferimento a Configurazione dello strumento.

Quando viene collegata l'alimentazione, le uscite analogiche sui canali sono di 4 mA. Quando
l'alimentazione viene scollegata o si verifica un guasto nel sensore o un errore nel flusso, l'uscita
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analogica sui canali & inferiore a 2 mA. Se il canale é disabilitato dall'utente, 1'uscita del canale &
inferiore a 2 mA. Eventuali segnali inferiori a 4 mA (valore pari a zero) generano un numero
negativo nel sistema di acquisizione dei dati, che identifica la presenza di un problema nel segnale

proveniente dallo strumento.

Configurare il software di monitoraggio centrale per generare un allarme sensore, flusso o perdita
di potenza ogni volta che si rileva un segnale inferiore a 4 mA (valore pari a zero), secondo necessita.

Figura 12 Configurazione per alimentazione ad anello

12345678910

PWN=

Configurazione per alimentazione ad anello comune
Configurazione per alimentazione ad anello separata
Alimentazione ad anello da 24 VCC

Alimentazione ad anello (+)

5. Comune

6. Sistema di raccolta da 4-20 mA
7. Alimentazione da 24 VCC

8. Alimentazione (+)

Figura 13 Limite massimo per funzionamento ad anello della corrente
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3. Fuori dalla gamma di esercizio (limite inferiore)
4. Limite massimo della resistenza totale del

circuito ad anello
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Messa in funzione

Pulizia delle superfici esterne

IMPORTANTE Non spruzzare mai direttamente sullo strumento acqua ossigenata gassosa (VHP) o liquida.
Se le soluzioni liquide penetrano nel percorso del flusso del contatore o nelle parti elettroniche, possono
verificarsi seri danni al sensore.

IMPORTANTE Non consentire ai vapori chimici disinfettanti di penetrare nella struttura esterna dello
strumento e di venire in contatto con le sue parti elettroniche.

Pulire le superfici esterne con un panno che non lascia pelucchi inumidito con alcol isopropilico
(IPA). La sonda di campionamento (isocinetica) pud essere pulita in autoclave.

Pulizia delle superfici interne

Utilizzare il filtro di zero per rimuovere le sostanze contaminanti quali particelle, pelucchi o
polvere dalle superfici interne dello strumento e dal tubo di ingresso dell'aria. Quando il conteggio
raggiunge lo zero, le superfici interne e il tubo di ingresso dell'aria sono pulite.

Elementi necessari: filtro di zero

1 Fissare il filtro di zero al tubo di ingresso dell'aria.

1l filtro di zero impedisce 1'ingresso delle particelle nello strumento.

2 Avviare la raccolta dei campioni e far funzionare lo strumento per almeno 30 minuti. Fare
riferimento a Azionamento manuale.

3 Monitorare l'aria della camera a intervalli di 5 minuti e continuare finché il conteggio delle
particelle non & pari a 0-1.
Opzionale: per registrare i dati, impostare Sample Timing: Sample setting (Sincronizzazione

campioni: Impostazioni campioni) a 5 minuti. Fare riferimento a Configurazione dello
strumento.

4 seil conteggio delle particelle non raggiunge il valore di 0-1 dopo nove o dieci intervalli di 5
minuti, spurgare lo strumento durante la notte. Fare riferimento a Spurgo dello strumento.
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Spurgo dello strumento

Eseguire lo spurgo per ottenere un conteggio delle particelle compreso tra 0 e 1. Solitamente, lo
spurgo viene eseguito prima di una prova per assicurarsi che sia presente un riferimento per lo
strumento.

1 Rimuovere circa 2,5 cm (1 poll.) di tubo dall'estremita della sonda di campionamento del tubo
di ingresso dell'aria per eliminare eventuali sezioni deformate o rigate.

2 Fissare il filtro di zero al tubo di ingresso dell'aria.

3 Azionare lo strumento per 24 ore.

4  se dopo 24 ore non viene mostrato un conteggio particelle di 0-1, identificare se la fonte delle
p ggio p
particelle si trova nel tubo di ingresso dell'aria.

a. Installare il filtro di zero direttamente sul raccordo di ingresso dell'aria.
b. Azionare lo strumento per altri 15 minuti.
c. Monitorare |'aria della camera per 5 minuti e registrare i risultati. Eseguire questa
operazione fino a quattro volte, fino a quando il conteggio delle particelle non & pari a 0-1
in un campione acquisito ogni 5 minuti.
d. Seviene mostrato un conteggio particelle di 0-1, il tubo di ingresso dell'aria & la fonte delle
particelle. Sostituire il tubo di ingresso dell'aria.
e. Seil conteggio delle particelle non & compreso tra 0 e 1, contattare il servizio di assistenza
tecnica.
A
Funzionamento
Configurazione

22/34

Per la configurazione iniziale, collegare lo strumento ad un PC.

Dopo la configurazione iniziale, modificare le impostazioni secondo necessita con un collegamento
diretto al PC o con un collegamento ModbusTCP. Per configurazione attraverso una rete, & possibile
modificare solo le impostazioni LAN. Fare riferimento a Configurazione delle impostazioni LAN
attraverso una rete.
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Collegamento ad un PC

Elementi necessari:

CD dell'utilita di installazione
Cavo della porta di servizio

PC con Windows® 2000 Professional, Windows® XP Professional, Windows® Vista (32 bit),
Windows® 7 (32 bit o 64 bit con modalita di emulazione XP)

Adattatore da USB a RS232 se il PC non & dotato di una porta RS232

Accertarsi che sul PC sia installato Microsoft .Net Framework. Se non ¢é installato, aprire il file
dotnetfx.exe nel CD dell'utilita di installazione e installare 'applicazione.

NOTA L'utente deve aver effettuato I'accesso nel PC come Amministratore.

Copiare e incollare il file SetupUtility.exe dal CD dell'utilita di installazione nel PC.

Collegare il cavo della porta di servizio alla porta di servizio sullo strumento e alla porta COM
sul PC.

Configurazione dello strumento

Utilizzare il software dell'utilita di installazione per configurare i parametri salvati su ciascuno
strumento. Quando viene alimentato, lo strumento ricerca una nuova configurazione. Se non viene
trovata, viene utilizzata la configurazione salvata in precedenza.

1

Aprire il file SetupUtility.exe installato sul PC per avviare il programma di utilita di
installazione.

Selezionare la scheda Basic Setup (Impostazioni di base).

Individuare il campo Port (Porta) sul lato destro della finestra. Selezionare la porta COM sul PC
a cui & collegato lo strumento.

Fare clic su Read Instrument (Leggi strumento). L'utilita legge i dati salvati sullo strumento.

Assicurarsi che i dati nella sezione Instrument Information (Informazioni strumento) siano
corretti (numero del modello, opzioni di comunicazione, versione firmware e indirizzo di
comunicazione, se applicabili).

DOC026.97.80340, Edition 5 23/34



MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 (Italiano)
Funzionamento

24 /34

6 Nella sezione General (Generali), selezionare le impostazioni.

Opzione

Descrizione

Count Mode (Modalita
conteggio)

Imposta la modalita di conteggio. Non interessa I'uscita analogica delle
relative unita.

Differential (Differenziale) — | conteggi delle particelle mostrati per ciascun
canale corrispondono ai conteggi per le dimensioni di ciascun canale.

Cumulative (Cumulativa) (impostazione predefinita) — | conteggi delle
particelle mostrati per ciascun canale corrispondono ai conteggi per le
dimensioni di ciascun canale piu le dimensioni del canale pil grande. Ad
esempio, se il canale € 0,3 um, le particelle con dimensioni di 0,3 um e
maggiori sono incluse nel conteggio.

Sample Timing: Sample
(Sincronizzazione campioni:
Campione)

Imposta la lunghezza dell'intervallo per ciascun campione (impostazione
predefinita = 00:01:00 = 1 minuto).

Sample Timing: Hold
(Sincronizzazione campioni:
Mantenimento)

Imposta I'intervallo di tempo dopo il quale si arresta la raccolta dati al termine
dell'acquisizione dei campioni (impostazione predefinita = 00:00:00).

Count Cycles (Cicli di
conteggio)

Imposta il numero dei campioni acquisiti prima dell'arresto della raccolta dati
e dell'avvio del tempo di mantenimento (0 = campionamento continuo).

Slave Address/Location ID
(Indirizzo slave/ID posizione)

Non modificare (impostazione predefinita = 1).

Comm Timeout (Timeout
comun.)

Imposta i secondi dopo i quali viene generato un allarme (Comun) in caso di
errore nella comunicazione. Per disabilitare gli allarmi comunicazione,
impostare questa opzione a 0. Per gli strumenti con uscita analogica,
impostare a 0.

Location Name (Nome
posizione)

Imposta un identificatore univoco per lo strumento.

System Date/Time
(Data/ora sistema)

Imposta la data (AAAA/MM/GG) e I'ora (HH:MM:SS, formato di 24 ore).

Moving Cumulative Counts
(Spostamento conteggi
cumulativi)

Imposta i conteggi dei campioni per il Canale 1 o il Canale 2 congiunti e
mostrati nel Canale 3 e nel Canale 4. Il Canale 3 mostra i conteggi cumulativi
del Canale 1. Il Canale 4 mostra i conteggi cumulativi del Canale 2.

Store Partial Records
(Memorizza record parziali)

Consente di salvare i dati parziali dei campioni nel buffer. | dati parziali dei
campioni si ottengono quando un campione viene arrestato prima del
completamento.

Temp Units °C (Unita temp
oc)

Modifica le unita di temperatura da Fahrenheit (impostazione predefinita) a
Celsius.

Remote LCD (LCD remoto)

Non disponibile (disabilitato)

Count Alarms (Allarmi
conteggi)

Imposta il numero minimo di particelle per ciascun canale che generano un
allarme conteggio.

Per vedere le dimensioni del canale, selezionare la scheda Data Display
(Visualizza dati). Fare riferimento alla Figura 15.
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Opzione

Descrizione

Sample Mode (Modalita
campione)

Imposta la modalita del campione.

Auto — La raccolta dei dati del campione viene avviata automaticamente
quando lo strumento viene alimentato.

Manual (Manuale) — La raccolta dei dati del campione non viene avviata
automaticamente quando lo strumento viene alimentato. La raccolta dei dati
del campione deve essere avviata manualmente. Fare riferimento a
Azionamento manuale.

NOTA sulle unita Ethernet con uscita analogica non € possibile impostare la
modalita Manual (Manuale) poiché non c'€ una comunicazione
bidirezionale con il software di monitoraggio centrale. Tali unita vengono
sempre avviate in modalita Auto.

Flow Units (Unita flusso)

Imposta le unita del flusso dell'aria. Opzioni: CFM (piedi cubici per minuto) o
LPM (litri per minuto).

7 se un gruppo luminoso esterno opzionale & collegato allo strumento, utilizzare la sezione

Diagnostics (Diagnostica) per impostare la spia di stato lampeggiante o non lampeggiante in
uno dei colori per confermare che il cablaggio sia corretto.

NOTA non ¢ possibile salvare le impostazioni diagnostiche, che non influiscono in alcun modo sul
funzionamento dello strumento.

8  Perle unita con uscita analogica, modificare le impostazioni per 1'uscita da 4-20 mA nella

sezione Analog (Analogica).

Opzione

Descrizione

Full Scale (Fondo scala)

Imposta il conteggio delle particelle per ciascun canale che corrisponde al
segnale di uscita da 20 mA (impostazione predefinita = 1000). Un conteggio
di particelle zero corrisponde al segnale di uscita da 4 mA.

NOTA Gli allarmi dei conteggi non sono riportati nel software di
monitoraggio centrale. Configurare il software di monitoraggio centrale
per attivare gli allarmi dei conteggi secondo necessita.

Output State (Stato uscita)

Imposta lo stato dell'uscita. Impostare su Normal (Normale) per il
funzionamento normale.

Zero — Mantiene 'uscita a 4 mA.

Span (Estendi) — Mantiene I'uscita a 20 mA.
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9 Perlacomunicazione seriale (solo le unita RS485), modificare le impostazioni di comunicazione

nella sezione Serial (Seriale). Opzioni: FXB, Modbus, R48XX Compatibility (Compatibilita
R48XX), FXB1. Se & selezionato Modbus, inserire l'indirizzo slave. Se l'indirizzo & 31 o inferiore,
utilizzare gli interruttori DIP sul lato inferiore dello strumento per impostare l'indirizzo. Fare
riferimento a Uscita seriale RS485 con protocollo Modbus RTU.

NOTA Se ¢ inserito I'indirizzo 32 o superiore, I'impostazione degli interruttori DIP viene ignorata e verra
utilizzato il valore inserito.

10 Per la comunicazione a impulsi (solo unita RS485), selezionare le dimensioni del canale per

l'uscita a impulsi del Canale 2 nella sezione Pulse (Impulsi) (impostazione predefinita = Count
Channel 2 (Conteggio Canale 2)). L'uscita a impulsi del Canale 1 corrisponde sempre alle
dimensioni delle particelle del Canale 1.

11 Per la comunicazione Ethernet (solo unita Ethernet), fare riferimento a Configurazioni delle
impostazioni Ethernet.

12 Fare clic su Save Settings (Salva impostazioni) per salvare le modifiche.
A

Configurazioni delle impostazioni Ethernet

1 Perleunita Ethernet senza uscita analogica, modificare le impostazioni Ethernet nella relativa
sezione. Le impostazioni Ethernet possono essere modificate esclusivamente da un tecnico di

rete.

Opzione Descrizione

MAC Media Access Control (Controllo accesso multimediale) — mostra I'indirizzo hardware
permanente univoco (sola lettura)

DHCP/APIPA Consente di abilitare o disabilitare I'indirizzo IP statico o dinamico mediante il
collegamento a un server DHCP (impostazione predefinita = disabilitato). Quando
abilitato, lo strumento ottiene automaticamente I'indirizzo IP e la subnet mask quando
viene collegata I'alimentazione.

Se il server DHCP non & disponibile, lo strumento utilizza APIPA per l'indirizzo IP e la
subnet mask.

¢ Intervallo indirizzo IP APIPA: da 169.254.0.0 a 169.254.255.255

¢ Subnet mask: 255.255.0.0 (rete Classe B)

Indirizzo IP Per indirizzi IP statici, ogni strumento basato su LAN deve avere un indirizzo IP univoco.
Intervallo: da 169.254.0.0 a 169.254.255.255 (impostazione predefinita =
169.254.1.2).

Subnet mask Gli strumenti dello stesso tipo che comunicano con un unico pacchetto software (ad
esempio, FMS) utilizzano la stessa subnet mask (impostazione predefinita =
255.255.0.0). Intervallo: da 0 a 255, solo numeri interi.
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Opzione Descrizione

Porta server Porta di ascolto server ModbusTCP (impostazione predefinita = 502). Intervallo: da 0
a 65535, solo numeri interi.

Porta client Non disponibile (disabilitata)

Gateway Router o punto di accesso ad un'altra rete (impostazione predefinita = 169.254.1.5)

IP server remoto Non disponibile (disabilitato)

Protocollo Consente di impostare il protocollo Ethernet su Modbus o FXB.
Ethernet

2 Perle unita Ethernet con uscita analogica, fare riferimento a Configurazione delle impostazioni
LAN attraverso una rete per configurare le impostazioni Ethernet.

3 Fare clic su Save Settings (Salva impostazioni) per salvare le modifiche.
A

Configurazione delle impostazioni LAN attraverso una rete

1 Nelsoftware dell'utilita di installazione, selezionare la scheda LAN Setup (Impostazioni LAN). Il
software ricerca gli strumenti LAN e vengono quindi visualizzati quelli trovati.

2 Selezionare uno strumento per visualizzare le relative impostazioni LAN.

3 Modificare le impostazioni LAN. Fare riferimento alla tabella relativa alle opzioni in
Configurazioni delle impostazioni Ethernet.

4 Fare clic su Save Settings (Salva impostazioni) per salvare le modifiche.

Esecuzione della prova dell'uscita analogica

Per gli strumenti che ne sono dotati, eseguire una prova dell'uscita analogica.

1 Collegare le uscite analogiche ai resistori di carico del sistema di acquisizione dei dati.
NOTA In alternativa, installare una serie di resistori di carico con una precisione dello 0,1% e una

capacita di almeno 0,25 W sull'uscita analogica. Generalmente vengono utilizzati valori dei resistori
di carico di 100, 250 0 500 ohm.
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10

Far scorrere una piccola quantita di particelle attraverso lo strumento per ottenere un
conteggio nel canale di prova.

NOTA un metodo per generare conteggi & usare un filtro di zero e collocare un foro per perno nel tubo,
tra il filtro e lo strumento.

Nella scheda Basic Setup (Impostazioni di base) del software dell'utilita di installazione,
impostare temporaneamente:

* Count Cycles (Cicli di conteggio) —1

¢ Sample Timing: Hold (Sincronizzazione campioni: Mantenimento) —10 secondi o maggiore

Fare clic su Save Settings (Salva impostazioni).

Selezionare la scheda Data Display (Visualizza dati), quindi fare clic su Monitor, se disponibile,

in modo da poter aggiornare continuamente i dati mostrati ad ogni acquisizione di un
campione.

Fare clic su Sample (Campione), se disponibile, per avviare la raccolta dei campioni.

Quando lo stato cambia da "Count" (Conteggio) a "Stop", misurare la tensione nei resistori di
carico per ciascun canale. Notare inoltre i conteggi mostrati nel display per ogni canale.

Utilizzare |'equazione che segue per calcolare la tensione prevista in base ai conteggi mostrati.
Assicurarsi che le tensioni misurate e calcolate corrispondano.

Tensione = (((SC + FC x 16) + 4) + 1000) x RL
Dove:
SC = conteggio del campione al termine del periodo di campionamento

FC = conteggio del canale a fondo scala. Fare riferimento alle impostazioni analogiche nel
software dell'utilita di installazione.

RL = valore del resistore di carico in ohm

La tensione di uscita prevista quando il conteggio del canale a fondo scala & 1000 con un
resistore da 100, 250 e 500 ohm & mostrata nella Tabella 7.

Per effettuare nuovamente la prova, seguire i passi 7-8.

Per le unita con monitoraggio del flusso, rimuovere temporaneamente il vuoto centrale dallo
strumento.
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11 conI'allarme flusso attivo, misurare la tensione sui resistori di carico di ciascun canale.

12 Utilizzare I'equazione che segue per calcolare la tensione prevista. Assicurarsi che le tensioni
misurate e calcolate corrispondano.

Tensione = < (0,002 x RL)
Dove: RL = valore del resistore di carico in ohm

Esempio: per un resistore da 100 ohm, la tensione deve essere inferiore a 0,20 V.

13 Nella scheda Basic Setup (Impostazioni di base), riportare le impostazioni ai valori precedenti.

14 Fare clic su Save Settings (Salva impostazioni).

[N

Tabella 7 Tensione di uscita con resistori da 100, 250 e 500 ohm

Conteggio campione 100 O 250 Q 500 Q

0 0,40V 1,00V 2,00V
100 0,56V 1,40V 2,80V
200 0,72V 1,80V 3,60V
300 0,88V 2,20V 4,40V
400 1,04V 2,60V 520V
500 1,20V 3,00V 6,00V
600 1,36 V 340V 6,80 V
700 1,52V 3,80V 7,60V
800 1,68V 4,20V 8,40V
900 1,84V 4,60V 9,20V
1000 2,00V 5,00V 10,00V

Uscita seriale RS485 con protocollo Modbus RTU

Gli strumenti con I'opzione di comunicazione Modbus RS485 utilizzano un protocollo Modbus RTU
standard comune. In questa modalita di comunicazione, una serie di registri memorizzano i dati sui
risultati delle misurazioni e sui parametri di funzionamento.

Quando viene eseguita una connessione ModbusTCP, |'utente pud utilizzare tutte le opzioni di
configurazione disponibili nella mappa di registro Modbus. Visitare il sito Web dell'azienda per la
mappa di registro Modbus. Scrivere i driver per la comunicazione con lo strumento tramite questi
registri con il protocollo Modbus RTU.
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Il circuito di rete seriale RS485 consente la comunicazione ad un massimo di 32 strumenti e un
computer di controllo. I dati possono essere trasmessi solo da uno strumento alla volta. Ogni
strumento deve avere un indirizzo univoco.

1 capovolgere lo strumento. L'interruttore DIP si trova sul fondo dello strumento.

2 Modificare le impostazioni dell'interruttore DIP per selezionare un indirizzo di rete univoco
per lo strumento. Fare riferimento alla Tabella 8.

NOTA L'indirizzo 0 puo essere usato solo con il protocollo FXB. L'indirizzo 0 & riservato per l'indirizzo di
trasmissione per RTU Modbus. Se I'indirizzo 0 & impostato con protocollo Modbus, lo strumento usera
l'indirizzo 1.

Tabella 8 Impostazioni dell'interruttore DIP per l'indirizzo di rete

Indirizzo di rete | Interruttore 1 | Interruttore 2 | Interruttore 3 | Interruttore 4 | Interruttore 5
0 Non attivo Non attivo Non attivo Non attivo Non attivo
1 Attivo Non attivo Non attivo Non attivo Non attivo
2 Non attivo Attivo Non attivo Non attivo Non attivo
3 Attivo Attivo Non attivo Non attivo Non attivo
4 Non attivo Non attivo Attivo Non attivo Non attivo
5 Attivo Non attivo Attivo Non attivo Non attivo
6 Non attivo Attivo Attivo Non attivo Non attivo
7 Attivo Attivo Attivo Non attivo Non attivo
8 Non attivo Non attivo Non attivo Attivo Non attivo
9 Attivo Non attivo Non attivo Attivo Non attivo
10 Non attivo Attivo Non attivo Attivo Non attivo
1" Attivo Attivo Non attivo Attivo Non attivo
12 Non attivo Non attivo Attivo Attivo Non attivo
13 Attivo Non attivo Attivo Attivo Non attivo
14 Non attivo Attivo Attivo Attivo Non attivo
15 Attivo Attivo Attivo Attivo Non attivo
16 Non attivo Non attivo Non attivo Non attivo Attivo

17 Attivo Non attivo Non attivo Non attivo Attivo

18 Non attivo Attivo Non attivo Non attivo Attivo

19 Attivo Attivo Non attivo Non attivo Attivo

20 Non attivo Non attivo Attivo Non attivo Attivo

21 Attivo Non attivo Attivo Non attivo Attivo

22 Non attivo Attivo Attivo Non attivo Attivo
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Tabella 8 Impostazioni dell'interruttore DIP per l'indirizzo di rete

Indirizzo di rete | Interruttore 1 | Interruttore 2 | Interruttore 3 | Interruttore 4 | Interruttore 5
23 Attivo Attivo Attivo Non attivo Attivo
24 Non attivo Non attivo Non attivo Attivo Attivo
25 Attivo Non attivo Non attivo Attivo Attivo
26 Non attivo Attivo Non attivo Attivo Attivo
27 Attivo Attivo Non attivo Attivo Attivo
28 Non attivo Non attivo Attivo Attivo Attivo
29 Attivo Non attivo Attivo Attivo Attivo
30 Non attivo Attivo Attivo Attivo Attivo
31 Attivo Attivo Attivo Attivo Attivo

Uscita seriale RS485 con protocollo FXB

Gli strumenti con comunicazione RS485 FXB utilizzano il protocollo FXB standard comune. Visitare
il sito Web dell'azienda per informazioni sul protocollo FXB.

Comunicazione a impulsi

Gli strumenti con I'opzione di comunicazione a impulsi inviano un segnale a impulsi da 8 us quando
viene rilevata una particella. Fare riferimento alla Figura 14. Un contatore di impulsi esterno o il
sistema di acquisizione dei dati riceve il segnale a impulsi e conteggia gli impulsi come particelle.

Gli strumenti con la comunicazione a impulsi sono dotati di due canali di uscita a impulsi (Can. 1 e
Can. 2). 1l canale 1 invia un segnale a impulsi quando vengono rilevate le dimensioni delle particelle
del canale 1.1l canale 2 invia un segnale a impulsi quando vengono rilevate le dimensioni del canale
selezionate dall'utente.

La comunicazione a impulsi include un segnale di uscita di stato che passa da basso ad alto quando
& presente un allarme attivo. La comunicazione a impulsi non pud essere utilizzata in una
configurazione di rete.

Impostare |'indirizzo di rete per lo strumento con comunicazione a impulsi a 1. Fare riferimento alla
Tabella 8.

1l segnale a impulsi pud essere inviato in una delle due modalita di conteggio:

* Modalita differenziale(impostazione predefinita) — viene inviato un segnale al canale 1 quando
una particella si trova tra la prima e la seconda soglia dimensionale del canale. Viene inviato un
segnale sul canale 2 quando una particella & di dimensioni maggiori della soglia dimensionale
del canale selezionata dall'utente.

* Modalita cumulativa— viene inviato un segnale al canale 1 quando una particella & di
dimensioni maggiori della prima o della seconda soglia dimensionale del canale. Viene inviato
un segnale sul canale 2 quando una particella & di dimensioni maggiori della soglia
dimensionale del canale selezionata dall'utente.
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Figura 14 Esempio della modalita di conteggio differenziale e cumulativa
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1. Segnale a impulsi inviato dal contatore 4. Canale 1
2. Trasferimento dati in modalita differenziale 5. Conteggio differenziale: una particella da 0,3 um e
e cumulativa due particelle da 5,0 um
3. Canale?2 6. Conteggio cumulativo: tre particelle da 0,3 um e due

particelle da 5,0 um

Azionamento manuale

Utilizzare il software dell'utilita di installazione con un collegamento PC diretto o una connessione
LAN per azionare manualmente lo strumento.

1 Aprire il file SetupUtility.exe per avviare il software dell'utilita di installazione.

2 Selezionare la scheda Data Display (Visualizza dati). Fare riferimento alla Figura 15 per i dati
mostrati.

3 Utilizzare i pulsanti per azionare lo strumento.

NOTA i pulsanti variano in base allo stato del sistema.

Opzione Descrizione
Monitor Mostra continuamente i dati aggiornati in tempo reale.
(Monitoraggio)

Stop Monitor (Arresta | Arresta le modifiche ai dati mostrati.
monitoraggio)

Sample (Campione) | Avvia la raccolta del campione. | campioni vengono raccolti in base alle
impostazioni indicate nella scheda Basic Setup (Impostazioni di base). Se in
modalita inattiva, lo strumento passa in modalita attiva.

Stop Count (Arresta | Arresta la raccolta del campione.
conteggio)

Active Mode Attiva il laser interno . Attiva gli allarmi.
(Modalita attiva)

Inactive Mode Disattiva il laser interno . Disattiva gli allarmi.
(Modalita inattiva)
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Opzione Descrizione

Display Buffered Mostra i dati dell'ultimo campione completato. Viene aggiornato ogni volta che un
Data (Visualizza dati | campione viene completato.

buffer)

Download Buffer
(Scarica buffer)

Salva una copia dei record dati nel buffer del PC come file di testo (CSV).

Erase Buffer
(Cancella buffer)

Cancella tutti i record dati dal buffer.

A

Figura 15 Visualizzazione dei dati in tempo reale

I

[ Alarms:
Flow
_Count

[ T

5.00um 798

Real-Time Data Display
13:01:35 2012-09-11

Period 00:00:10 Status Stop ﬁ
0.50um 2335 Cal 1,069/@

Flow 0.737
Volume 0.032

Temperature -
Relative Humidity —
Air Velocity —

+5V 5.036
+5VA 5.221 ()
+3.3V 3.292
LDl 20
Buffered Records 13

Monitoring - Serial # 0907563003

1. Allarmi attivi (Sensor (Sensore), Flow (Flusso), 7. Flusso dell'aria (cfm o I/min)
Comm (Comun.), Count (Conteggio)?) 8. Volume dell'aria raccolto per il campione (cfm o
Dimensioni canali e conteggi particelle [/min)
Tempo di campionamento 9. Valori provenienti dal sensore di temperatura e

Stato sistema

o U R wWwN

Data e ora dell'ultimo avvio di campionamento

Solo per la manutenzione

umidita relativa (UR) opzionale
10.Non disponibile

11.Tensione taratura — rileva la pulizia dei sensori
ottici

a. Quando viene generato un allarme conteggio, il conteggio elevato delle particelle viene mostrato in rosso.

Calibrazione

L'analizzatore non pud essere calibrato dall'utente. Contattare il produttore per la calibrazione

dell'analizzatore.
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Manutenzione

/\ ATTENZIONE

Pericolo di lesioni personali. Le operazioni riportate in questa sezione del manuale
devono essere eseguite esclusivamente da personale qualificato.

IMPORTANTE Non smontare lo strumento per operazioni di manutenzione. Se & necessario pulire o riparare
i componenti interni, contattare il produttore.

Pianificazione delle operazioni di manutenzione

La Tabella 9 mostra la pianificazione consigliata delle operazioni di manutenzione. Requisiti
strutturali e condizioni di esercizio possono aumentare la frequenza di alcune attivita.

Tabella 9 Pianificazione delle operazioni di manutenzione

Attivita 1 anno
Sostituzione del tubo di ingresso X
Calibrazione X

Sostituzione del tubo di ingresso

Sostituire il tubo di ingresso dell'aria regolarmente per impedire la crescita organica o la
contaminazione di particelle inorganiche sulle pareti del tubo. Tali contaminazioni possono
provocare conteggi delle particelle erroneamente alti.

1l produttore consiglia di sostituire almeno annualmente il tubo di ingresso dell'aria nelle
installazioni FMS tipiche in camere bianche di scienze biologiche e produzioni farmaceutiche.

Printed in U.S.A.
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Abmessungen (B x T x H)

13,56 x 8,93 x 12,06 cm (5,34 x 3,52 x 4,75 in.)

Gehause Edelstahl 304

Lichtquelle Long Life Laser™-Diode Laser, Klasse 3B
Gewicht 0,82 kg (1,8 Ib)

Verschmutzungsgrad 2

Einbaukategorie

Schutzklasse M

Stromversorgung 9-28 VDC (Netzteil Klasse 2 mit begrenzter Energie, < 150 VA)

Maximale Einheiten mit serieller und Impulskommunikation: 3,3 W; Ethernet-Einheit:
Leistungsaufnahme 4,3 W; Analogeinheit: 3,5W; max. 1A

Betriebstemperatur 5 bis 40 °C (40 bis 104 °F); beste Leistung: 10 bis 32 °C (50 bis 90 °F)
Lagertemperatur -40 bis 70 °C (-40 bis 158 °F)

Relative Luftfeuchtigkeit

Betrieb und Lagerung: 5 bis 95 % relative Luftfeuchtigkeit, nicht
kondensierend

Einsatzh6he

Maximal 2000 m (6562 ft)

Anschlussabmessungen

Modell 6003, 6005: gerandelte Verschraubung fiir 0,32 cm (1/8 in.) ID
Einlassschlauche, 0,64 cm (1/4 in.) ID Auslassschlauche

Modell 6013, 6015: gerandelte Verschraubung fiir 0,64 cm (1/4 in.) ID
Einlassschlauche, 0,64 cm (1/4 in.) ID Auslassschlauche

Optionen fir
Ausgangssignale

Impuls, analog 4-20 mA, seriell R5232 mit Modbus RTU- oder FXB-Protokoll
(kein Netzwerkanschluss), seriell RS485 mit Modbus RTU- oder FXB-
Protokoll, Ethernet mit ModbusTCP-Protokoll

Datenspeicher

1000 Proben/Aufzeichnungen (bei vollem Puffer werden die altesten
Aufzeichnungen Uberschrieben)

Probendurchflussmenge Modell 6003, 6005: 0,1 c¢fm (2,83 I/m) £5 %
Modell 6013, 6015: 1,0 ¢cfm (28,3 I/m)£5 %
Eingangsdruck Umgebung bis 2,5 mmHg Unterdruck (0,1 Zoll)
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Technische Daten

Details

Anforderungen an das
Unterdrucksystem

=406 mm (16 in.) Hg (542 mbar) Unterdruck gemessen an jedem Gerat mit
Fluss durch alle Gerate.

Messbereich

Modell 6003: 0,3 um bis 10,0 um bei 0,1 cfm (2,83 I/min)
Modell 6005: 0,5 um bis 10,0 um bei 0,1 cfm (2,83 I/min)
Modell 6015: 0,5 um bis 10,0 um bei 1,0 cfm (28,3 I/min)

Empfindlichkeit

Modell 6003: 0,3 um bei 0,1 cfm (2,83 I/min)
Modell 6005: 0,5 um bis 0,1 um bei 2,83 cfm |/min)
Modell 6013: 0,3 um bis 1,0 um bei 28,3 cfm I/min)
Modell 6015: 0,5 um bei 1,0 cfm (28,3 I/min)

Zahleffizienz

Modell 6003: 50 % (£ 20 %) bei 0,3 pm, (100 % £ 10 % beim 1,5-fachen der
minimalen Empfindlichkeit)2.

Modell 6005, 6013, 6015: 50 % (£ 20 %) bei 0,5 pm, (100 % £ 10 % beim
1,5-fachen der minimalen Empfindlichkeit)?

Koinzidenzverlust

Modell 6003, 6005 (alle Ausgangsoptionen): 10 % bei 140.000.000
Partikel/m3 (4.000.000 Partikel/ft3)

Modell 6013, 6015 (alle Ausgangsoptionen auller Impuls): 10 % bei
20.000.000 Partikel/m3 (566.000 Partikel/ft3)

Nullzahlrate

Maximal eine in 5 Minuten

Zertifizierungen

CE

a. Entspricht ganzlich den Bestimmungen aus 1S021501-4.

Allgemeine Informationen

Der Hersteller ist nicht verantwortlich fiir direkte, indirekte, versehentliche oder Folgeschiden, die
aus Fehlern oder Unterlassungen in diesem Handbuch entstanden. Der Hersteller behilt sich
jederzeit und ohne vorherige Ankiindigung oder Verpflichtung das Recht auf Verbesserungen an
diesem Handbuch und den hierin beschriebenen Produkten vor. Uberarbeitete Ausgaben der
Bedienungsanleitung sind auf der Hersteller-Webseite erhaltlich.

Erweiterte Version des Handbuchs

Zusitzliche Informationen finden Sie in der erweiterten Version dieses Handbuchs auf der CD.

D0C026.97.80340, Edition 5
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Sicherheitshinweise

4134

WICHTIG Der Hersteller ist nicht fiir Schaden verantwortlich, die durch Fehlanwendung oder Missbrauch
dieses Produkts entstehen, einschlieRlich, aber ohne Beschrankung auf direkte, zufallige oder
Folgeschaden, und lehnt jegliche Haftung im gesetzlich zulassigen Umfang ab. Der Benutzer ist selbst
daflr verantwortlich, schwerwiegende Anwendungsrisiken zu erkennen und erforderliche MaBnahmen
durchzuflihren, um die Prozesse im Fall von mdglichen Geratefehlern zu schitzen.

Bitte lesen Sie dieses Handbuch komplett durch, bevor Sie dieses Gerit auspacken, aufstellen oder
bedienen. Beachten Sie alle Gefahren- und Warnhinweise. Nichtbeachtung kann zu schweren
Verletzungen des Bedieners oder Schiden am Gerit fiihren.

Stellen Sie sicher, dass die durch dieses Messgerit bereitgestellte Sicherheit nicht beeintrichtigt

wird. Verwenden bzw. installieren Sie das Messsystem nur wie in diesem Handbuch beschrieben.

Bedeutung von Gefahrenhinweisen

A GEFAHR

Kennzeichnet eine magliche oder drohende Gefahrensituation, die, wenn sie nicht
vermieden wird, zum Tod oder zu schweren Verletzungen fiihrt.

/\ WARNUNG

Kennzeichnet eine mogliche oder drohende Gefahrensituation, die, wenn sie nicht
vermieden wird, zum Tod oder zu schweren Verletzungen fiihren kann.

/\ VORSICHT

Kennzeichnet eine magliche Gefahrensituation, die zu geringeren oder moderaten
Verletzungen fiihren kann.

WICHTIG Kennzeichnet eine Situation, die, wenn sie nicht vermieden wird, das Gerat beschadigen kann.
Informationen, die besonders beachtet werden mussen.

Warnhinweise

Lesen Sie alle am Gerit angebrachten Aufkleber und Hinweise. Nichtbeachtung kann Verletzungen
oder Beschddigungen des Gerits zur Folge haben. Im Handbuch wird in Form von Warnhinweisen
auf die am Gerit angebrachten Symbole verwiesen.

Dieses Symbol am Gerat weist auf Betriebs- und/oder Sicherheitsinformationen im Handbuch
hin.

Wenn sich dieses Symbol auf dem Produktgehause oder einer Abdeckung befindet, weist es auf
Stromschlaggefahr hin.

Dieses Symbol zeigt an, dass eine Lasereinheit in diesem Gerat verwendet wird.

B>
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offentlichen europaischen Abfallsystemen entsorgt werden. Benutzer von Elektrogeraten
mussen in Europa in Einklang mit lokalen und nationalen europaischen Regelungen (EU-

E Elektrogerate, die mit diesem Symbol gekennzeichnet sind, durfen ab 12. August 2005 nicht in
=== Richtlinie 2002/96/EG) Altgerate kostenfrei dem Hersteller zur Entsorgung zurlickgeben.

HINWEIS Fir die Riickgabe von Altgeraten, Zubehor und Zusatzausstattungen fir eine
Entsorgung/Recycling wenden Sie sich bitte an den Geratehersteller oder Lieferanten, der
Ihnen genaue Anweisungen dazu geben wird.

Ein ,UKCA"“-Kennzeichen bedeutet, dass ein Produkt vor der Markteinfuhrung im Vereinigten
UK Kénigreich geprift wurde und die Anforderungen des Vereinigten Kdnigreichs hinsichtlich
C n Sicherheit, Gesundheit und/oder Umweltschutz erfillt.

Laser-Sicherheitshinweise

Dieses Gerit erfiillt CLASS 1 LASER PRODUCT, CDRH Accession No. 9022243-029. Beim Offnen des
Gerits ist unsichtbare Laserstrahlung vorhanden. Schauen Sie nie direkt in den Laserstrahl. Die
internen Bauteile diirfen nur von autorisierten Fachkriften repariert werden.

Das Gerit erfiillt die Bedingungen gemiR IEC/EN 60825-1 und 21 CFR 1040.10, mit Ausnahme von
Abweichungen gemilR Laserhinweis Nr. 50, vom 24. Juni 2007.

Zertifizierung

Kanadische Vorschriften zu Storungen verursachenden Einrichtungen, IECS-003, Klasse A:
Entsprechende Priifprotokolle hilt der Hersteller bereit.

Dieses digitale Gerit der Klasse A erfiillt alle Vorgaben der kanadischen Normen fiir Interferenz
verursachende Gerite.

Cet appareil numérique de classe A répond a toutes les exigences de la réglementation canadienne
sur les équipements provoquant des interférences.

FCC Teil 15, Beschrankungen der Klasse "A"
Entsprechende Priifprotokolle hilt der Hersteller bereit. Das Gerit entspricht Teil 15 der FCC-
Vorschriften. Der Betrieb unterliegt den folgenden Bedingungen:

1. Das Gerit darf keine Stérungen verursachen.

2. Das Gerit muss jegliche Stérung, die es erhilt, einschlieRlich jener Stérungen, die zu
unerwiinschtem Betrieb fithren, annehmen.

Anderungen oder Modifizierungen an diesem Gerit, die nicht ausdriicklich durch die fiir die
Einhaltung der Standards verantwortliche Stelle bestitigt wurden, kénnen zur Aufhebung der
Nutzungsberechtigung fiir dieses Gerit fiihren. Dieses Gerdt wurde gepriift, und es wurde
festgestellt, dass es die Grenzwerte fiir digitale Geréte der Klasse A entsprechend Teil 15 der FCC-
Vorschriften einhilt. Diese Grenzwerte sollen einen angemessenen Schutz gegen
gesundheitsschidliche Stérungen gewihrleisten, wenn dieses Gerét in einer gewerblichen
Umgebung betrieben wird. Dieses Gerit erzeugt und nutzt hochfrequente Energie und kann diese
auch abstrahlen, und es kann, wenn es nicht in Ubereinstimmung mit der Bedienungsanleitung
installiert und eingesetzt wird, schddliche Stérungen der Funkkommunikation verursachen. Der
Betrieb dieses Gerits in Wohngebieten kann schidliche Stérungen verursachen. In diesem Fall
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muss der Benutzer die Stérungen auf eigene Kosten beseitigen. Probleme mit Interferenzen lassen
sich durch folgende Methoden mindern:

1. Trennen Sie das Gerdt von der Stromversorgung, um sicherzugehen, dass dieser die Stérungen
nicht selbst verursacht.

2. Wenndas Geridt an die gleiche Steckdose angeschlossen ist wie das gestorte Gerit, schlieRen Sie
das storende Gerit an eine andere Steckdose an.

3. VergréRern Sie den Abstand zwischen diesem Gerit und dem gestdrten Gerit.
Andern Sie die Position der Empfangsantenne des gestérten Geréts.

Versuchen Sie auch, die beschriebenen Mafnahmen miteinander zu kombinieren.

Produktubersicht

6/34

Dieses Gerit zdhlt mithilfe einer Laserdioden-Lichtquelle und Probenahmeoptik in der Luft
enthaltene Partikel. Siehe Abbildung 1. Raumluft wird {iber ein extern montiertes
Unterdrucksystem durch den Partikelzahler gesaugt.

Es kénnen mehrere Gerite an verschiedenen Stellen in einem Reinraum installiert werden, um die
Luftqualitit zu iiberwachen. Die Zdhlwerte werden iiber die entsprechenden
Ubertragungsprotokolle an die vom Benutzer bereitgestellte zentrale Uberwachungssoftware
gesendet. Mit der zentralen Uberwachungssoftware wird das Gerét ferngesteuert betrieben.

Der Sensorflussweg ist gegeniiber dampfférmigem Wasserstoffperoxid (VHP) fiir VHP-basierte
Reinraum-Standarddesinfektions- und -reinigungszyklen bestdndig.

Abbildung 1 Produktlbersicht

7.7 1

I’EI\ E] N E‘\

A

I

1. Netz- und Kommunikationssteckverbinder, 7. Anschluss fur Luftfeuchtigkeits- (RH) und
10-polig2 Temperatursensor

2. Anschluss Unterdruckquelle (oder Schnellkupplung) 8. Anschluss fir Unterdruckquelle (wechselnde

3. Probeneinlassanschluss Position)

4, Status-Anzeigeleuchte (Tabelle 1) 9. Anzeigeleuchten VerbindungP (Tabelle 2)

5. Serviceport und Anschluss fiir optionale Lichtquelle 10.RJ45-Anschluss Ethernet?

6. DIP-Schalter, Netzwerkadresse? 11. Netzanschluss, 5-polig?

a. Alle Einheiten auRer Ethernet
b. Nur Ethernet-Einheiten
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Tabelle 1 Status-Anzeigeleuchte

D0C026.97.80340, Edition 5

Farbe Anzeige Systemstatus
Grin Blinken (3 Sekunden) Normal, Probenahme
Ein Normal, keine Probenahme
Blau Ein Sensorfehler
Kurzes und langes Blinken abwechselnd Fehler Luftstromung
Blinken Kommunikationsfehler
Rot Ein oder Blinken Zahlalarm
Gelb Ein Initialisierung
Blinken Z&hlalarm@
Violett Blinken Das Setup-Dienstprogramm wird
verwendet

a. Mithilfe der vom Benutzer bereitgestellten zentralen Uberwachungssoftware kann die gelbe Leuchte im Blinklicht
eingeschaltet werden, wenn ein Zahlalarm beim ModBus-Protokoll (nicht FX-Protokoll) auftritt. Die Einstellungen flir den
Zahlalarm werden mit der zentralen Uberwachungssoftware ausgewahlt.

Tabelle 2 Ethernet-Anzeigeleuchten

Farbe Anzeige Status

Gelb Ein Verbunden

Griin Aus 10Base-T
Ein 100Base-T

Isokinetische Sonde

Um eine optimale Genauigkeit bei laminaren Strémungen zu garantieren, verwenden Sie immer die
mit diesem Gerit mitgelieferte isokinetische Sonde. Die Geschwindigkeit der Luft in der Sonde
stimmt ungefihr mit der tiberein, die in einer typischen Umgebung mit vertikaler oder
horizontaler laminarer Stromung anzutreffen ist, z. B. in einem Reinraum oder Reinluftauslass. Die
mitgelieferte isokinetische Sonde liefert die gleiche Geschwindigkeit der vertikalen (oder
horizontalen) Luftstrémung, um représentative Proben der laminaren Strdmung des Reinraumes
fur das Geridt zu entnehmen. Einen Vergleich der Probenahme mit und ohne isokinetische Sonde
finden Sie in Abbildung 2.
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Abbildung 2 Funktionsweise der isokinetischen Sonde

; :
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1. Keine Sonde in nicht-laminarer 3. Keine Sonde in laminarer Luftstrdmung: einige Partikel
Luftstrémung werden nicht aufgenommen
2. Zum Partikelzahler 4. Isokinetische Sonde in laminarer Luftstromung: groRte
Genauigkeit

Geratekonfigurationen

Dieses Gerit ist in vielen Konfigurationen erhiltlich. JedeKonfiguration hat eine eigene
Teilenummer. Abbildung 3 zeigt die Teilenummerstruktur. Tabelle 3 enthilt Beschreibungen der
Teilenummerncodes.

Abbildung 3 Teilenummerstruktur

1. Durchflussrate 4. Strdbmungsmessung
2. Empfindlichkeit (min.) 5. Kommunikation
3. Lage des Auslasses

Tabelle 3 Parametercodes

Parameter Code | Beschreibung Parameter Code | Beschreibung
Durchflussrate 0 0,1 cfm Strémungs- F Mit Strdmungs-messung
(fiir eine Empfindlichkeit | M&SSUNg
von 0,3 um und 0,5 um)
1 1,0 cfm N Ohne Strémungs-messung

(fGr nur eine
Empfindlichkeit von 0,5
um)

8/34 D0C026.97.80340, Edition 5



Tabelle 3 Parametercodes

MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 (Deutsch)
Allgemeine Informationen

Parameter Code | Beschreibung Parameter Code | Beschreibung
Empfindlichkeit |3 0,3 um Kommunikation | E Ethernet

(min.) 5 0,5 um S Serielle E/A-Optionen
Lage des D Unterseite A Analog

Auslasses 5 Seitlich

notwendig.

Beispiel: Ein Gerat mit einerStrdémungsgeschwindigkeit von 0,1 cfm, Empfindlichkeit von

0,5 um,Auslassanschluss auf der Unterseite, Stromungsmessung und RS485-Kommunikationhat die
Teilenummern 2088605-DF-S und 20888600-485. Die zweite Teilenummer istnotwendig, um den Typ der
seriellen Kommunikation zu identifizieren (RS232 =20888600-232, RS485 = 20888600-485 oder
Impulskommunikation = 20888600-PLS).Fir andere Kommunikationsarten ist die zweite Teilenummer nicht

Produktkomponenten

Stellen Sie sicher, dass Sie alle Teile erhalten haben. Siehe Abbildung 4. Wenn Komponenten fehlen
oder beschidigt sind, kontaktieren Sie bitte den Hersteller oder Verkiufer.

Abbildung 4 Geratekomponenten

W N =

® o 0 T o

Partikelzahler Modellreihe MET ONE 6000
Probensonde (isokinetisch) mit R6hrchen?

Probensonde (isokinetisch) mit RohrchenP
Montagesatz fur DIN-Schienen

. nur 1,0 cfm-Einheiten
. nur 0,1 cfm-Einheiten

Alle Einheiten auBer Ethernet

. Nur Ethernet
. Pro Bestellung wird nur ein Serviceport-Kabel geliefert.

D0C026.97.80340, Edition 5
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10-poliger Steckverbinder mit Hilse®
5-poliger Steckverbinder mit Hilsed

CD mit Setup-Dienstprogramm
Serviceport-Kabel (8-poliger DIN-Stecker auf
9-poligen seriellen Sub-D-Stecker)®
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Installation

Installationsanleitung

WICHTIG Stoppen Sie vor einer Reinigung oder einem Desinfizierungszyklus die Unterdruckpumpe, und

verschlieBen Sie den Lufteinlass mit einem Deckel.

WICHTIG Hohe interne Temperaturen flihren zu Schaden an den Geratekomponenten.

Installieren Sie das Gerdt im Raum an einer sauberen, trockenen, gut beliifteten und
temperaturgeregelten Stelle mit minimalen Vibrationen.

Wenn der Raum regelmiRig nass gereinigt wird, installieren Sie das Gerit auRerhalb des
Raums. In diesem Fall werden nur der Einlass- und Unterdruckschlauch im Reinraum
angebracht. Alternativ kann das Gerdt in einem dichten Gehduse im Reinraum eingesetzt
werden. In diesem Fall sind alle Schlduche und Kabel durch entsprechende Durchfithrungen am
Gerit im Gehduse zu fithren. Durch den Betrieb des Gerits in einem geschlossenen Gehiuse
kann die Temperatur am Gerit erhoht und kénnen die Leistung und Lebensdauer des Gerits
verringert werden.

Das Gerit darf nicht bei direkter Sonneneinstrahlung oder in der Ndhe einer Hitzequelle
betrieben werden.

Installieren Sie das Gerit so nah wie moglich an der Probenquelle. Stellen Sie sicher, dass die
Entfernung weniger als 3 m (10 ft) betrégt. Bei einer Einlassschlauchlidnge von mehr als 3 m
(10 ft) werden méglicherweise PartikelgroRen iiber 1 um nicht gezihlt. Wenn eine
Einlassschlauchlinge von mehr als 3 m (10 ft) notwendig ist, vergleichen Sie die
Messergebnisse dieses Gerdts mit denen eines tragbaren Partikelzdhlers.

Halten Sie den Luftstrom in einem konstanten Gefille. Montieren Sie das Gerdt wenn mdglich
direkt unter der Probenahmestelle.

Richtlinien fur das Unterdrucksystem

10/34

Stellen Sie die Unterdruckpumpe an einem zentralen Standort auf. Sie muss einen
ausreichenden Unterdruck fiir alle Gerite im Netzwerk erzeugen.

Verwenden Sie einen Verteilerblock, der einen minimalen Unterdruckverlust gewéhrleistet.
Typische Werkstoffe fiir Unterdruckverteiler sind Kupferrohr, PVC-Rohr (Schedule 80) oder
Schlduche wie Cobolite®,

Verwenden Sie moglichst kurze Schlduche, um den Unterdruck vom Verteilerblock an die
einzelnen Gerite zu leiten. Verwenden Sie an allen Gerdtepositionen jeweils ein Verteilerventil
und einen passenden gerdndelten Schlauchanschluss mit Abziehschutz.

Beschrinken Sie die Anzahl der Verzweigungen, der Winkelstiicke und die Schlauchldnge von
der Unterdruckquelle zu den Geridten auf ein Minimum, um einen méoglichst geringen
Unterdruckverlust im System zu garantieren.
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Mechanische Montage

Montage des Gerats
Montieren Sie das Gerit auf einer ebenen Oberfliche oder an einer Wand. Dazu stehen folgende

Montagesitze zur Verfiigung:

* DIN-Schienensatz (im Lieferumfang des Gerits enthalten): Damit kann das Gerét schnell von
der Wand entfernt werden.

* Wandhalterung (optional): Fiir eine permanente Installation. Siehe die mit dem Satz
mitgelieferten Anweisungen.

Weitere Angaben zur DIN-Schienenmontage finden Sie in Abbildung 5. Um das Gerit von der Wand
abzunehmen, heben Sie das Gerit an der Unterseite an.

Abbildung 5 DIN-Schienenmontage

Installieren der Probensonde

Siehe Richtlinien zur Sonde vor der Installation, um eine Verschmutzung des Gerits zu verhindern
und um eine représentative Probe des Bereichs zu erhalten. Die Position der isokinetischen Sonde
ist sehr wichtig fiir die Zihlgenauigkeit.
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Optionen fur Probensonden

Es kdnnen optionale Sitze fiir die Probensondeninstallation bestellt werden. Siehe Abbildung 6.

* Direktmontage: kein Satz erforderlich. Die Probensonde wird auf einem kurzen Stiick Schlauch
direkt am Lufteinlassanschluss am Gerit installiert. Verwenden Sie die Direktmontage, wenn
das Gerit an der Stelle aufgestellt werden kann, an der die Probe entnommen wird. Die
Direktmontage ermdglicht einen minimalen Verlust von Partikeln.

* Wandmontage, 90 Grad: Die Sonde wird iiber ein Edelstahlrohr (90 Grad) und eine
Edelstahlhalterung angeschlossen.

o T-Wandhalter: Die Probensonde wird in einem Wandhalter installiert. Der Schlauch wird zur
Verbindung der Sonde mit dem Zihler abgeschnitten.

¢ Vertikale Wandhalterung: Die Sonde wird tiber ein Edelstahlrohr und eine Edelstahlhalterung
angeschlossen. Verwenden Sie die Installation mit vertikaler Wandhalterung bei Anlagen mit
Edelstahlrohren.

Abbildung 6 Installationsoptionen flir Probensonden

1. Direktmontage 3. Vertikale Wandhalterung
2. Wandmontage, 90 Grad 4. T-Wandhalterung

Richtlinien zur Sonde

WICHTIG Dieses Gerét ist nicht zur Uberwachung von Luft geeignet, die Dédmpfe von austrocknenden
Klebstoffen oder anderen Chemikalien enthalt. Diese Dampfe kdnnen die Sensoroptik und andere interne
Bauteile dauerhaft beschichten.

WICHTIG Dieses Gerét ist nicht zur Uberwachung von Luft geeignet, die Dédmpfe und korrosive Stoffe
enthalt. Diese Dampfe kénnen die Optik oder die Elektronik des Zahlers innerhalb kurzer Zeit irreparabel
beschadigen.

* Laminare Strémung; Installieren Sie mindestens eine Probensonde pro 2,3 m? (25 ft?) Fliche.
* Turbulente Strdmung: Installieren Sie mindestens zwei Probensonden in jedem Reinraum.

* Achten Sie darauf, dass die (isokinetische) Sonde in Strémungsrichtung zeigt. Siehe
Abbildung 2.
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* Halten Sie die Probensonde mindestens 30 cm (12 in.) von losem Material, Staub, Fliissigkeiten
und Sprays entfernt.

* Halten Sie die Probensonde mindestens 30 cm (12 in.) von méglichen Verschmutzungsquellen
wie Abluftgebldsen von Geridten entfernt.

* Dieses Gerit ist nicht zur Uberwachung von Luft geeignet, die in Tabelle 4 aufgefiihrte
Substanzen enthlt.

Tabelle 4 Schmutzstoffe

Substanz Beschadigung
Pulver Verschmutzt den Sensor und flhrt zu falschen Ergebnissen oder zum Ausfall des Gerats.
Flissigkeiten Verschmutzt die interne Optik des Sensors und andert die Kalibrierung des Gerats.

HINWEIS Flussigkeiten kénnen in Form von z. B. Oltropfchen in der Luft enthalten
sein.

Rauch Verschmutzt den Sensor.

Installieren der Schlauche

Fixieren Sie Schlduche mit Haken oder Kabelbindern, um Knicke und Durchbiegen zu verhindern.
Knicke in den Schlduchen verringern die Luftstromung und verursachen folgende Probleme :

* Durch einen verringerten Luftfluss am Einlass kdnnen sich Partikel an den Innenwinden der
Schlduche ansammeln. Diese Partikel werden nicht gezdhlt. Die abgesetzten Partikel kénnen
sich zufillig ablosen und verursachen dann eine Spitze im Zghlwert.

Zusitzlich erforderliche Artikel:

¢ Lufteinlassschlduche—Hytrel® Bevaline, Tygon® oder vergleichbare
* Unterdruckschlduche—Hytrel® Bevaline, Tygon® oder vergleichbare
¢ Schlauchhaken oder Kabelbinder

1  Schneiden Sie den Lufteinlassschlauch auf eine ausreichende Linge zu, um das Gerit an der

Probensonde anzuschlieRen. Halten Sie die Schlduche so kurz wie moglich. Stellen Sie sicher,
dass die Linge weniger als 3 m (10 ft) betrigt.

2 schneiden Sie den Unterdruckschlauch zur Verbindung von Zdhler und Unterdruckquelle ab.
Halten Sie die Schlduche so kurz wie méglich.

3 VerschlieRen Sie die Schlauchenden, um sicherzustellen, dass bei der Installation keine
Fremdkérper in die Schlduche gelangen kénnen.

4 rixieren Sie die Schliuche mit Haken oder Kabelbindern in einem Abstand von héchstens 1,2 m
(4 ft). Stellen Sie sicher, dass die Schlduche einen Biegeradius von mindestens 10 cm (4 in)
einhalten, damit der Luftstrom nicht verringert wird.
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5 schlieRen Sie den Lufteinlassschlauch am Lufteinlass am Gerit an. SchlieRen Sie die andere
Seite des Schlauchs an die mitgelieferte Sonde an.

6 SchlieRen Sie den Unterdruckschlauch an den Anschluss unten (oder seitlich) am

Partikelzdhler an. SchlieRen Sie andere Seite des Schlauchs erst an die Unterdruckquelle an,
wenn der Raum messbereit ist.

Elektrische Installation

Sicherheitshinweise zur Verkabelung

/\ WARNUNG

A Lebensgefahr durch Stromschlag. Stellen Sie sicher, dass die ortliche
Netzabschaltung leicht zuganglich ist.

WICHTIG Trennen Sie vor dem Herstellen elektrischer Anschliisse das Gerat immer von der
Stromversorgung.

Halten Sie alle Sicherheitsvorkehrungen ein, wenn Anschliisse am Gerdt durchgefiihrt werden.

An die Stromversorgung anschliefRen

SchlieRen Sie eine externe Spannungsquelle (24 VDC) am 5-poligen oder 10-poligen Steckverbinder
an. Weitere Informationen zur Verdrahtung finden Sie in Abbildung 7 und Tabelle 5 oder
Abbildung 8 und Tabelle 6. Achten Sie darauf, dass die Ausgangsspannung der externen
Spannungsquelle 28 VDC nicht iiberschreitet.

Mit der Kommunikationsoption kann sich die maximale Anzahl von Geréten dndern, die an eine
externe Spannungsquelle angeschlossen werden kénnen. Wenden Sie sich fiir weitere
Informationen an den technischen Kundenservice.

Beachten Sie bei Verdrahtung eines 5-poligen Steckverbinders die Anweisungen mit Abbildungen
unter Abbildung 9. Beachten Sie bei Verdrahtung eines 10-poligen Steckverbinders die
Anweisungen mit Abbildungen unter Abbildung 10.

Abbildung 7 5-poliger Steckverbinder
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g
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Tabelle 5 Verdrahtung des 5-poligen Steckverbinders
Pin Beschreibung Pin Beschreibung
1 — 4 Netzspannung der Einheit (9-28 VDC, max. 1 A)
2 — 5 Masse
3 Masse (Schirm)
Abbildung 8 10-poliger Steckverbinder
12345678910
® (ELLLLLLLTL ®
J
Tabelle 6 Verdrahtung des 10-poligen Steckverbinders
Pin RS485-Einheit RS232-Einheit Impulseinheit Analogeinheit
1 RS485 A — Ch1+ Externe 24 VDC-Versorgung der
Stromschleifen
2 RS485 B — Ch1- Ausgang Kanal 1
3 RS485 A RS232 TX Ch2+ Ausgang Kanal 2
4 RS485 B RS232 RX Ch2- Ausgang Kanal 3
5 — — — Ausgang Kanal 4
6 — — Status + —
7 — — Status - —
8 Masse (Schirm)
9 Netzspannung der Einheit (9-28 VDC, max. 1 A)
10 Masse

D0C026.97.80340, Edition 5
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Abbildung 9 Verdrahtung des 5-poligen Steckverbinders
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Abbildung 10 Verdrahtung des 10-poligen Steckverbinders

Installieren der seriellen Kommunikation

Angaben zum Anschluss eines Gerits mit serieller Kommunikation (RS485, RS232 oder
Impulskommunikation) finden Sie unter Abbildung 8 und Tabelle 6.

Netzwerkverkabelung

An ein RS485-Netzwerk (EIA-485) mit RS485-Modbus- oder FXB-Kommunikation kénnen bis zu 32
Gerite (mit jeweils einer Last von 12 k) angeschlossen werden. Verwenden Sie fiir die serielle
Kommunikation hochwertige Kabel wie Belden 9841. Der Hersteller empfiehlt, dass die Linge des
Netzwerks 1200 m (3937 ft) nicht iiberschreitet.

Abbildung 11zeigt ein typisches Netzwerk.
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Abbildung 11 Netzwerkverkabelung

—m a3

ARRRANAR
12345678910
1. Partikelzahler 5. Kabel
2. Partikelzahler 6. RS232-RS485-Konverter
3. An weitere Partikelzahler 7. Netzwerkkabel
4, PC

Anschluss an Ethernet

SchlieRen Sie Gerdte mit Ethernet-Kommunikation an ein Ethernet-10BaseT- oder 100Base-T-
Standardnetzwerk an. Stellen Sie sicher, dass die Verdrahtung fiir die Ubertragungsrate des
Netzwerks geeignet ist, um temporére Probleme zu verhindern. Fiir dieses Gerit reicht der
Ethernet-Standard 10Base-T fiir die Dateniibertragung in der Regel v6llig aus und bietet mehr
Toleranz bei der Installation.

* Linge: Maximal 100 Meter (328 ft) eines Leiters (fiir gréRere Entfernungen kénnen Repeater
verwendet werden)

* Repeater: Maximal 4
s Steckertyp: RJ-45 (Standard-Ethernet-Verdrahtungskonvention T-568B)

AnschlieBen der Analogausgange

SchlieRen Sie die Geréte mit dem Analogausgang an ein Datenerfassungssystem an. Weitere
Informationen zur Verdrahtung finden Sie in Abbildung 8 und Tabelle 6.

Bei Einsatz einer +24 VDC-Spannungsversorgung kann die Spannungsversorgung auch als 4-20 mA-
Versorgung der Stromschleife verwendet werden, wenn sie gentigenden Leistung fiir die Schleife
hat. Siehe Abbildung 12. Abbildung 13 zeigt den zuldssigen Betriebsbereich in Abhingigkeit von
Schleifenwiderstand (einschlieRlich der Zuleitungen) und Versorgungsspannung.

Geridte mit Analogausgingen geben ein 4-20 mA-Signal aus, das proportional zum Zihlwert
innerhalb eines gegebenen Messintervalls ist. Die Analogausginge werden am Ende des
Probenzeitraums aktualisiert. Das Signal wird von einem Datenerfassungssystem empfangen.
Geridte mit Analogausgingen kdnnen zwei oder vier KanalgréRen haben. Gerdte mit
Analogausgingen konnen nicht in einer Netzwerkkonfiguration eingesetzt werden.

Definieren Sie mithilfe des Setup-Dienstprogramms die Hochstzahl an Zahlimpulsen, die dem 20-
mA-Signal entsprechen. Siehe Konfiguration des Gerits.
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Wenn Spannung anliegt, betrdgt der Strom der Analogausginge an den Kanilen 4 mA. Wenn keine
Spannung anliegt oder ein Sensorfehler oder Durchflussfehler vorliegt, betrégt der Strom der
Analogausginge an den Kanilen weniger als 2 mA. Wenn ein Kanal vom Benutzer deaktiviert wird,
betrégt der Strom des Kanalausgangs weniger als 2 mA. Ein Signal unter 4 mA (Z&hlwert null)
erzeugt eine negative Zahl im Datenerfassungssystem, die darauf hinweist, dass ein Problem mit
dem Signal vom Gerét vorliegt.

Konfigurieren Sie die zentrale Uberwachungssoftware so, dass bei einem Signal unter 4 mA
(zdhlwert null) ein Alarm aktiviert wird, um einen Sensorfehler, Durchflussfehler oder
Stromausfall anzuzeigen.

Abbildung 12 Konfiguration der Stromversorgung
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Abbildung 13 Betriebsbereich der Stromschleife
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Inbetriebnahme

Reinigen der AuBRenflachen

WICHTIG Spritzen Sie das Gerat niemals direkt mit Flissigkeit oder einem dampfférmigen
Wasserstoffperoxidstrahl ab. Wenn fllissige Lésungen in den Gegenflusspfad oder in die Elektronik
gelangen, wird der Sensor beschadigt.

WICHTIG Lassen Sie keine Dampfe von Desinfektionschemikalien in das Gerategehause eindringen und mit
der Gerateelektronik in Beriihrung kommen.

Wischen Sie die AuRenflichen mit einem fusselfreien Tuch ab, das mit Isopropylalkohol (IPA)
getrdnkt ist. Die isokinetische Sonde kann im Autoklav gereinigt werden.

Reinigen der Innenflachen

Entfernen Sie mit einem Nullfilter Verunreinigungen wie Partikel, Fussel und Staub von den
Innenflichen des Gerits und der Lufteinlassschlduche. Wenn der Zihler gegen null geht, sind die
Innenflichen und die Einlassluftschlduche sauber.

Zusitzlich erforderliche Artikel: Nullfilter

1 Befestigen Sie den Nullfilter am Lufteinlassschlauch.

Der Nullfilter verhindert, dass externe Partikel in das Gerit gelangen.

2 Starten Sie die Probenahme, und betreiben Sie das Gerét mindestens 30 Minuten lang. Siehe
Handbetrieb.

3 Uberwachen Sie die Raumluft in Intervallen von 5 Minuten, und fahren Sie fort, bis die
Partikelmenge 0-1 ist.

Optional: Um die Daten zu sammeln, setzen Sie die Einstellung ,,Sample Timing: Sample*
(Proben-Timing: Probe) auf 5 Minuten. Siehe Konfiguration des Gerits.

4 wenn die Partikelmenge nach neun oder zehn 5-Minuten-Intervallen nicht auf 0-1 absinkt,
splilen Sie das Gerit iiber Nacht. Siehe Spiilen des Gerits.

Spulen des Gerats

Spiilen Sie das Gerit, um eine Partikelmenge von 0-1 zu erhalten. Gewdhnlich wird das Gerit vor
einem Test gespiilt, um zu garantieren, dass es eine Referenz fiir das Gerit gibt.
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Entfernen Sie ungefdhr 2,5 cm (1 in.) Schlauch am Sondenende des Lufteinlassschlauchs, um
gedehnte oder eingekerbte Abschnitte zu entfernen.

Befestigen Sie den Nullfilter am Lufteinlassschlauch.

Betreiben Sie das Gerit 24 Stunden lang.

4 Wenn nach 24 Stunden kein Partikelzihlwert von 0-1 angezeigt wird, priifen Sie, ob die
Partikelquelle der Lufteinlassschlauch ist.
a. Installieren Sie den Nullfilter direkt am Lufteinlassanschluss.
b. Betreiben Sie das Gerit weitere 15 Minuten.
c. Uberwachen Sie 5 Minuten lang die Raumluft, und notieren Sie die Ergebnisse.
Wiederholen Sie diesen Schritt bis zu vier Mal, bis der Partikelzihlwert bei einer 5-
Minuten-Probe 0-1 ist.
d. Wenn ein Partikelzdhlwert von 0-1 angezeigt wird, ist der Lufteinlassschlauch die
Partikelquelle. Ersetzen Sie den Lufteinlassschlauch.
e. Wenn die Partikelmenge nicht auf 0-1 reduziert wird, wenden Sie sich an den technischen
Kundenservice.
A
Betrieb
Konfiguration

SchlieRen Sie fiir die Erstkonfiguration das Gerit an einen PC an.

Nach der Erstkonfiguration kénnen Sie die Konfigurationseinstellungen nach Bedarf durch
direkten Anschluss an einen PC oder tiber eine ModbusTCP-Verbindung dndern. Beim
Konfigurieren iiber ein Netzwerk kénnen nur die LAN-Einstellungen gedndert werden. Siehe
Konfigurieren der LAN-Einstellungen tiber ein Netzwerk.

Anschluss an einen PC

Zusitzlich erforderliche Artikel:

D0C026.97.80340

CD mit Setup-Dienstprogramm
Serviceport-Kabel

PC mit Windows® 2000 Professional, Windows® XP Professional, Windows® Vista (32-Bit),
Windows® 7 (32-Bit oder 64-Bit im XP-Emulationsmodus)

Adapter USB an RS232, wenn der PC keinen RS232-Port hat
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1 stellen Sie sicher, dass Microsoft .Net Framework auf dem PC installiert ist. Falls nicht, 6ffnen

Sie die Datei ,, dotnetfx.exe* auf der CD mit dem Setup-Dienstprogramm, um die Anwendung zu
installieren.

HINWEIS Der Benutzer muss am PC als Administrator angemeldet sein.

2 Kopieren Sie die Datei ,SetupUtility.exe* von der CD mit dem Setup-Dienstprogramm auf den
PC.

3 schlieRen Sie das Serviceport-Kabel am Serviceport des Gerits und an einen COM-Port am PC
an.

Konfiguration des Gerats

Konfigurieren Sie mit dem Setup-Dienstprogramm die Parameter, die auf den einzelnen Geriten
gespeichert werden. Wenn das Gerit eingeschaltet wird, sucht es nach einer neuen Konfiguration.
Wenn keine neue Konfiguration gefunden wird, wird die zuvor gespeicherte Konfiguration
verwendet.

1 Offnen Sie die auf dem PC installierte Datei SetupUtility.exe, um das Setup-Dienstprogramm zu
starten.

2 Wihlen Sie das Register ,Basic Setup* (Grundeinstellungen).

3 Lokalisieren Sie das Feld ,Port” rechts im Fenster. Wihlen Sie den COM-Port am PC, an den das
Gerdt angeschlossen ist.

4 Klicken Sie auf Read Instrument (Gerit auslesen). Das Dienstprogramm liest die Daten, die auf
dem Gerit gespeichert sind.

5 stellen Sie sicher, dass die Daten im Abschnitt ,,Instrument Information®

(Geriteinformationen) richtig sind (Modellnummer, Kommunikationsoption,
Firmwareversion und Kommunikationsadresse, falls zutreffend).

6 wihlen Sie im Abschnitt »General“ (Allgemein) die Einstellungen aus.
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Optionen

Beschreibung

Count Mode (Zahlmodus)

Definiert den Zahimodus. Wirkt sich nicht auf den Analogausgang bei
analogen Einheiten aus.

Differential (Differenzial) — Die fUr die einzelnen Kanale angezeigten
Partikelzahlwerte sind die Zahlwerte fir die jeweilige KanalgroRe.

Cumulative (Kumulativ) (Standard) - Die fir die einzelnen Kanale
angezeigten Partikelzahlwerte sind die Zahlwerte fiir die jeweilige
KanalgroRe sowie groRere KanalgréRen. Wenn der Kanal z. B. 0,3 um
groB ist, werden Partikel mit einer GréRe von 0,3 pm und gréRere
Partikel gezahlt.

Sample Timing: Sample (Proben-
Timing: Probe)

Definiert die Dauer flir die einzelnen Proben (Standard = 00:01:00 = 1
Minute).

Sample Timing: Hold (Proben-
Timing: Halten)

Definiert die Dauer, nach der die Datenerfassung nach Abschluss der
Probenahme stoppt (Standard = 00:00:00).

Count Cycles (Zahlzyklen)

Definiert die Anzahl den entnommenen Proben vor Stopp der
Datenerfassung und Start der Haltezeit (0 = kontinuierliche
Probenahme).

Slave Address/Location ID
(Slave-Adresse/Standort-ID)

Nicht andern (Standard = 1).

Comm Timeout (Komm.
Timeout)

Definiert die Anzahl der Sekunden nach einem Kommunikationsausfall,
bis ein Kommunikationsalarm ausgeldst wird. Um
Kommunikationsalarme zu deaktivieren, muss dieser Wert auf 0 gesetzt
werden. Setzen Sie diesen Wert flr Gerate mit Analogausgang auf 0.

Location Name
(Standortbezeichnung)

Definiert eine einmalige Kennung fur das Gerat.

System Date/Time
(Systemdatum/-zeit)

Definiert das Datum (J}JJ/MM/TT) und die Zeit (HH:MM:SS, 24-
Stundenformat).

Moving Cumulative Counts
(Kumulative Zahlwerte
verschieben)

Definiert die Anzahl an Probenzahlwerte flir Kanal 1 oder Kanal 2, die
addiert und in Kanal 3 und Kanal 4 angezeigt werden. Kanal 3 zeigt die
kumulativen Zahlwerte fiir Kanal 1. Kanal 4 zeigt die kumulativen
Zahlwerte fir Kanal 2.

Store Partial Records
(Teildatensatze speichern)

Erlaubt, dass Teildatensatze von Proben im Puffer gespeichert werden
kénnen. Teildatensatze von Proben treten auf, wenn eine Probe
gestoppt wird, bevor sie abgeschlossen wurde.

Temp Units °C (Temp.-Einheit °C)

Andert die Temperatureinheit von Fahrenheit (Standard) in Celsius.

Remote LCD (Externes LCD)

Nicht verfligbar (deaktiviert)

Count Alarms (Zahlalarme)

Definiert die Mindestanzahl an Partikeln flr die einzelnen Kanale, bei der
einen Zahlalarm ausgeldst wird.

Um die KanalgréRen anzuzeigen, wahlen Sie das Register ,Data
Display” (Datenanzeige). Siehe Abbildung 15.
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Optionen Beschreibung

Sample Mode (Probenmodus) Definiert den Probenmodus.

Auto (Automatisch): Die Probendatenerfassung startet automatisch,
sobald das Gerat eingeschaltet wird.

Manual (Manuell): Die Probendatenerfassung startet nicht automatisch,
wenn das Gerat eingeschaltet wird. Die Probendatenerfassung muss
manuell gestartet werden. Siehe Handbetrieb.

HINWEIS Ethernet-Einheiten mit Analogausgang kénnen nicht auf
~Manual” gesetzt werden, da die Kommunikation mit der zentralen
Uberwachungssoftware nicht bidirektional ist. Diese Einheiten
mussen immer im Modus ,Auto” gestartet werden.

Flow Units (Strdmungseinheiten) | Definiert die Luftstrdmungseinheiten. Optionen: ,CFM*“ (KubikfuR pro
Minute) oder ,LPM“ (Liter pro Minute).

7 Wenn eine optionale externe Lichtquelle am Gerat angeschlossen wird, setzen Sie mithilfe des

Abschnitts ,,Diagnose* die Status-Anzeigeleuchte auf ,,Blinken*, um eine der Farben blinken zu
lassen und anzuzeigen, dass die Verdrahtung einwandfrei ist.

HINWEIS Es ist nicht mdglich, die Diagnoseeinstellungen zu speichern. Zudem wirken sich diese nicht
auf den Geratebetrieb aus.

8 Andern Sie bei Einheiten mit Analogausgang die Einstellungen fiir den 4-20 mA Analogausgang
im Abschnitt ,, Analog®.

Optionen Beschreibung

Full Scale Definiert den Partikelzédhlwert fir die einzelnen Kanale, der einem 20 mA-
(Endausschlag) Ausgangssignal entspricht (Standard = 1000). Der Partikelzahlwert null entspricht
einem 4 mA-Ausgangssignal.

HINWEIS Zihlalarme werden der zentralen Uberwachungssoftware nicht gemeldet.
Konfigurieren Sie bei Bedarf die zentrale Uberwachungssoftware, um Zahlalarme
auszuldsen.

Output State Definiert den Ausgangsstatus. Stellen Sie ,,Normal“ fir den Normalbetrieb ein.

(Ausgangsstatus) Zero (Null): Halt den Ausgang auf 4 mA.

Span (Bereichsmaximum): Halt den Ausgang auf 20 mA.

9 ZAndern Sie bei einer seriellen Kommunikation (nur RS485-Einheiten) die
Kommunikationseinstellungen im Abschnitt ,,Serial“ (Seriell). Optionen: FXB, Modbus, R48XX
Compatibility (R48XX-kompatibel), FXB1. Bei Auswahl von Modbus geben Sie die Slave-Adresse
ein. Wenn der Adresswert 31 oder niedriger lautet, verwenden Sie die DIP-Schalter unten am
Gerit, um die Adresse einzustellen (siehe Serieller RS485-Ausgang mit Modbus RTU-Protokoll.

HINWEIS Wenn ein Adresswert von 32 oder héher eingegeben wird, wird die Einstellung des DIP-
Schalters ignoriert und der eingegebene Wert verwendet.
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10 wihlen Sie bei einer Impulskommunikation (nur RS485-Einheiten) die KanalgréRe fiir den

Impulsausgang von Kanal 2 im Abschnitt ,,Pulse* (Impuls) (Standard = Z&hlkanal 2). Der
Impulsausgang von Kanal 1 entspricht immer der Partikelgrée von Kanal 1.

11 Bei einer Ethernet-Kommunikation (nur Ethernet-Einheiten) siche Konfigurieren der

Ethernet-Einstellungen.

12 Klicken Sie auf Save Settings (Einstellungen speichern), um die Anderungen zu speichern.

A

Konfigurieren der Ethernet-Einstellungen

1 Andern Sie bei Ethernet-Einheiten ohne Analogausginge die Ethernet-Einstellungen im
Abschnitt ,,Ethernet®. Die Ethernet-Einstellungen diirfen nur von einem Netzwerkspezialisten

gedndert werden.

Optionen Beschreibung

MAC Media Access Control (Medienzugriffssteuerung): Zeigt eine permanente, eindeutige
Hardware-Adresse (schreibgeschtzt).

DHCP/APIPA Aktiviert oder deaktiviert die statische oder dynamische Zuweisung von IP-Adressen
Uber eine Verbindung mit einem DHCP-Server (Standardwert = deaktiviert). Wenn
aktiviert, wird dem Gerat beim Einschalten automatisch eine IP-Adresse und eine
Subnetzmaske zugeordnet.

Wenn kein DHCP-Server verfligbar ist, verwendet das Gerat APIPA, um eine gliltige IP-
Adresse und Subnetzmaske zu erhalten.

¢ APIPA |P-Adressenbereich: 169.254.0.0 bis 169.254.255.255

¢ Subnetzmaske: 255.255.0.0 (Netzwerk Klasse B)

IP Address Wenn statische IP-Adressen verwendet werden, muss jedes Gerat im Netzwerk eine
eindeutige IP-Adresse besitzen. Bereich 169.254.0.0 bis 169.254.255.255
(Standardwert: 169.254.1.2).

Subnet Mask Gerate des gleichen Typs, die mit einem zentralen Softwarepaket wie z. B. einem GLT

(Subnetzmaske) kommunizieren, verwenden dieselbe Subnetzmaske (Standardwert: 255.255.0.0).
Bereich: 0 bis 255, nur Ganzzahlen.

Server Port ModbusTCP-Server-Listen-Port (Standard: 502). Bereich: 0 bis 65535, nur Ganzzahlen.

Client Port Nicht verfligbar (deaktiviert)

Gateway Router oder Zugriffspunkt auf ein anderes Netzwerk (Standard: 169.254.1.5)

Remote Server IP | Nicht verfugbar (deaktiviert)

Ethernet-Protokoll | Setzt das Ethernet-Protokoll auf Modbus oder FXB.
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Bei Ethernet-Einheiten mit Analogausgang finden Sie unter Konfigurieren der LAN-

Einstellungen tiber ein Netzwerk Angaben dazu, wie die Ethernet-Einstellungen konfiguriert
werden.

Klicken Sie auf Save Settings(Einstellungen speichern), um die Anderungen zu speichern.

Konfigurieren der LAN-Einstellungen uber ein Netzwerk

Wihlen Sie im Setup-Dienstprogramm das Register LAN Setup. Die Software sucht nach LAN-
Gerdten. Die lokalisierten LAN-Gerdte werden angezeigt.

Wihlen Sie ein Gerit aus, um die LAN-Geriteeinstellungen anzuzeigen.

Andern Sie die LAN-Einstellungen. Siehe Tabelle mit Optionen unter Konfigurieren der
Ethernet-Einstellungen.

Klicken Sie auf Save Settings(Einstellungen speichern), um die Anderungen zu speichern.

Prufung der Analogausgange

Priifen Sie bei Gerdten mit Analogausgingen die Analogausginge.

SchlieRen Sie die Analogausginge an die Lastwiderstinde des Datenerfassungssystems an.

HINWEIS Als Alternative kdnnen Sie Lastwiderstande mit einer Genauigkeit von 0,1 % und mindestens
0,25 W Leistung iiber dem Analogausgang installieren. Ublicherweise werden Lastwiderstéande von
100, 250 und 500 Ohm verwendet.

Leiten Sie eine geringe Anzahl von Partikeln durch das Gerit, um einen Zahlwert zum Testen
des Kanals zu erhalten.

HINWEIS Eine Methode zum Erzeugen dieser niedrigen Zahlwerte ist die Verwendung eines Nullfilters
mit einem kleinen Loch im Schlauch zwischen Filter und Gerat.
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3 Definieren Sie voriibergehend im Register ,,Basic Setup“ (Grundeinstellungen) des Setup-
Dienstprogramms folgende Parameter:

* Count Cycles (zdhlzyklen) = 1
¢ Sample Timing: Hold (Proben-Timing: Halten): 10 Sekunden oder mehr

4 Klicken Sie auf Save Settings (Einstellungen speichern).

5 Wihlen Sie das Register ,,Data Display* (Datenanzeige), und klicken Sie dann auf Monitor, sofern
angezeigt, damit die angezeigten Daten permanent bei jeder Probenahme aktualisiert werden.

6 Klicken Sie auf Sample (Probe), sofern angezeigt, um die Probenahme zu starten.

7 Wenn der Status von , Count* (zdhlung) auf ,,Stop“ wechselt, messen Sie bei jedem Kanal die

Spannung tiber dem Lastwiderstand. Notieren Sie sich die fiir jeden Kanal angezeigten
Zihlwerte.

8 Berechnen Sie mithilfe der folgenden Gleichung die erwartete Spannung fiir die angezeigten

Zihlwerte. Stellen Sie sicher, dass die gemessene und die angezeigte Spannung
tibereinstimmen.

Spannung = (((SC + FC x 16) + 4) + 1000) x RL
Wobei gilt:
SC = Probenzihlwert am Ende der Probenahme

FC = Zahlwert fiir den Messbereich des Kanals. Siehe analoge Einstellungen im Setup-
Dienstprogramm.

RL = Wert des Lastwiderstands in Ohm

Die Ausgangsspannungen bei einem Endwert des Zdhlwerts von 1000 und einem Widerstand
von 100, 250 oder 500 Ohm sind in Tabelle 7 gezeigt.

9 Um den Test zu wiederholen, fithren Sie die Schritte 7 - 8 aus.

10 Trennen Sie bei Geréiten mit Stromungswéchter voriibergehend die Unterdruckversorgung
vom Geriét.

11 Messen Sie bei aktivem Durchflussalarm die Spannung iiber den Lastwiderst4nden an jedem
Kanal.
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12 Berechnen Sie mit folgender Gleichung die Sollspannung. Stellen Sie sicher, dass die gemessene
und die angezeigte Spannung iibereinstimmen.

Spannung = < (0,002 x RL)
mit RL = Wert des Lastwiderstands in Ohm
Beispiel: Bei einem 100 Ohm-Widerstand muss diese Spannung unter 0,20 V liegen.

13 Andern Sie im Register , Basic Setup* (Grundeinstellungen) die Einstellungen wieder auf die
urspriinglichen Werte.

14 Klicken Sie auf Save Settings (Einstellungen speichern).
A

Tabelle 7 Ausgangsspannung mit 100-, 250- und 500-Ohm-Widerstanden

Zahlwert 100 Q 2500 500 O
0 0,40V 1,00V 2,00V
100 0,56V 1,40V 2,80V
200 0,72V 1,80V 3,60V
300 0,88V 2,20V 4,40V
400 1,04V 2,60V 520V
500 1,20V 3,00V 6,00V
600 1,36V 3,40V 6,80V
700 1,52V 3,80V 7,60V
800 1,68V 4,20V 8,40V
900 1,84V 4,60V 9,20V
1000 2,00V 500V 10,00V

Serieller RS485-Ausgang mit Modbus RTU-Protokoll

28/34

Gerite mit der Option RS485 Modbus-Kommunikation verwenden das Modbus-RTU-
Industriestandardprotokoll. Bei diesem Kommunikationsmodus sind Daten zu Messergebnissen
sowie Betriebsparametern in mehreren Registern enthalten.

Bei Verwendung einer ModbusTCP-Verbindung kann der Benutzer alle Konfigurationsoptionen der
Modbus Register Map verwenden. Informationen zur Modbus Register Map finden Sie auf der
Website des Unternehmens. Schreiben Sie entsprechende Treiber, um mit dem Gerit iiber diese
Register mithilfe des Modbus RTU-Protokolls zu kommunizieren.

Das serielle RS485-Netzwerk erméglicht eine Kommunikation von maximal 32 Gerdten und einem
Steuerrechner. Daten kénnen nur von jeweils einem Gerit iibertragen werden. Jedes Gerat muss
tiber eine eindeutige Gerdteadresse verfiigen.
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1 Drehen Sie das Gerat um. Der DIP-Schalter befindet sich auf der Unterseite des Gerits.

2 indern Sie die DIP-Schaltereinstellung, um eine einmalige Netzwerkadresse fiir das Gert zu
wihlen. Siehe Tabelle 8.

HINWEIS Die Adresse 0 kann nur in Verbindung mit den FXB-Protokoll verwendet werden. Die Adresse
0 ist als Broadcast-Adresse fur Modbus RTU reserviert. Wenn die Adresse 0 bei einem Modbus-
Protokoll eingestellt wird, verwendet das Gerat die Adresse 1.

Tabelle 8 DIP-Schaltereinstellungen fiir Netzwerkadressen

Netzwerkadresse | Schalter 1 | Schalter 2 | Schalter 3 | Schalter 4 | Schalter 5
0 Aus Aus Aus Aus Aus
1 Ein Aus Aus Aus Aus
2 Aus Ein Aus Aus Aus
3 Ein Ein Aus Aus Aus
4 Aus Aus Ein Aus Aus
5 Ein Aus Ein Aus Aus
6 Aus Ein Ein Aus Aus
7 Ein Ein Ein Aus Aus
8 Aus Aus Aus Ein Aus
9 Ein Aus Aus Ein Aus
10 Aus Ein Aus Ein Aus
1 Ein Ein Aus Ein Aus
12 Aus Aus Ein Ein Aus
13 Ein Aus Ein Ein Aus
14 Aus Ein Ein Ein Aus
15 Ein Ein Ein Ein Aus
16 Aus Aus Aus Aus Ein
17 Ein Aus Aus Aus Ein
18 Aus Ein Aus Aus Ein
19 Ein Ein Aus Aus Ein
20 Aus Aus Ein Aus Ein
21 Ein Aus Ein Aus Ein
22 Aus Ein Ein Aus Ein
23 Ein Ein Ein Aus Ein
24 Aus Aus Aus Ein Ein
25 Ein Aus Aus Ein Ein
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Tabelle 8 DIP-Schaltereinstellungen fiir Netzwerkadressen

Netzwerkadresse | Schalter 1 | Schalter 2 | Schalter 3 | Schalter 4 | Schalter 5
26 Aus Ein Aus Ein Ein
27 Ein Ein Aus Ein Ein
28 Aus Aus Ein Ein Ein
29 Ein Aus Ein Ein Ein
30 Aus Ein Ein Ein Ein
31 Ein Ein Ein Ein Ein

Serieller RS485-Ausgang mit FXB-Protokoll

Gerdte mit der Option RS485 FXB-Kommunikation verwenden das FXB-Industriestandardprotokoll.
Informationen zum FXB-Protokoll finden Sie auf der Website des Unternehmens.

Impulskommunikation

Gerite mit der Option fiir Impulskommunikation senden beim Erfassen eines Partikels ein 8 ps-
Impulssignal. Siehe Abbildung 14. Ein externer Impulszéhler oder ein externes
Datenerfassungssystem empfingt das Impulssignal und z4hlt die Impulse als Partikel.

Gerite mit Impulskommunikation haben zwei Impulsausgangskanile (Ch 1 und Ch 2). Kanal 1
sendet ein Impulssignal, wenn die PartikelgréRe des Kanals 1 erfasst wird. Kanal 2 sendet ein
Impulssignal, wenn die vom Benutzer gewihlte KanalgroRe erfasst wird.

Die Impulskommunikation umfasst ein Status-Ausgangssignal, das von Low auf High wechselt,
wenn ein aktiver Alarm vorliegt. Gerdte mit Impulskommunikation kénnen nicht in einer
Netzwerkkonfiguration eingesetzt werden.

Setzen Sie die Netzwerkadresse fiir Gerdte mit Impulskommunikation auf 1. Siehe Tabelle 8.
Das Impulssignal kann in einem von zwei Zahlmodi gesendet werden:

* Modus ,Differential“ (Differenzial)(Standard) - Ein Signal wird auf Kanal 1 gesendet, wenn ein
Partikel zwischen dem ersten und zweiten Grenzwert fiir die KanalgréRe liegt. Ein Signal wird
auf Kanal 2 gesendet, wenn ein Partikel groRer als der benutzerdefinierte Grenzwert fiir die
KanalgroRe ist.

* Modus ,,Cumulative* (Kumulativ)- Ein Signal wird auf Kanal 1 gesendet, wenn ein Partikel
groRer als der erste oder zweite Grenzwert fiir die KanalgroRe ist. Ein Signal wird auf Kanal 2
gesendet, wenn ein Partikel groRer als der benutzerdefinierte Grenzwert fiir die KanalgroRe ist.
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Abbildung 14 Beispiel fir Zahimodus , Differential” (Differenzial) / ,,Cumulative” (Kumulativ)
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1. Vom Zahler gesendetes Impulssignal 4. Kanal 1
2. Datenlibertragung im Modus ,Differential” 5. Modus ,Differential” - ein 0,3-um- und zwei
(Differenzial) und ,,Cumulative” (Kumulativ) 5,0-um-Partikel
3. Kanal 2 6. Modus ,,Cumulative” - drei 0,3-um- und zwei
5,0-um-Partikel

Handbetrieb

Verwenden Sie das Setup-Dienstprogramm mit einer direkten PC-Verbindung oder iiber eine LAN-
Verbindung, um das Gerit im Handbetrieb zu betreiben.

1 Offnen Sie die Datei , SetupUtility.exe®, um das Setup-Dienstprogramm zu starten,

2 Wihlen Sie das Register ,,Data Display* (Datenanzeige). In Abbildung 15 finden Sie die
angezeigten Daten.

3 Bedienen Sie das Gerit mithilfe der Schaltflichen.

HINWEIS Die Schaltflachen andern sich abhangig vom Systemstatus.

Optionen Beschreibung

Monitor Zeigt die aktualisierten Daten kontinuierlich in Echtzeit an.

Stop Monitor (Monitor Unterbricht die Anderung der Datenanzeige.

stoppen)

Sample (Probe) Startet die Probenahme. Die Proben werden entsprechend den Einstellungen im

Register ,Basic Setup” (Grundeinstellungen) entnommen. Schaltet das Gerat in
den Aktivmodus, wenn es im Inaktivmodus betrieben wird.

Stop Count (Zahlung Stoppt die Probenahme.

stoppen)

Active Mode Schaltet den internen Laser ein. Aktiviert Alarme.
(Aktivmodus)

Inactive Mode Schaltet den internen Laser aus. Deaktiviert Alarme.

(Inaktivmodus)

DOC026.97.80340, Edition 5 31/34



MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 (Deutsch)

Betrieb
Optionen Beschreibung
Display Buffered Data | Zeigt die Daten der letzten abgeschlossenen Probenahme. Wird nach Abschluss
(Gepufferte Daten jeder Probenahme aktualisiert.
anzeigen)
Download Buffer (Puffer | Speichert eine Kopie der Datensatze im Puffer als Textdatei (CSV) auf dem PC.
herunterladen)
Erase Buffer (Puffer Loscht alle Datensatze aus dem Puffer.
|6schen)
A
Abbildung 15 Datenanzeige in Echtzeit
@\ Real-Time Data Display ﬁ
13:01:35 2012-09-11
@‘\_ Period 00:00:10 Status Stop /@
0.50um 2335 cal 1.069/@
500um 798 Flow 0.737
@ o vmu;z 0_032
T ture -
B Relative. ﬂir:\li:i;; j ()
Air Velocity —»—
[ Alarms:
@— Flow +5V 5.036
Count +5VA 5221 @
= +3.3V 3.292]
LDI 20
Buffered Records 13
Monitoring - Serial # 0907563003
1. Aktive Alarme (Sensor, Durchfluss, Komm., 7. Luftstrdmung (cfm oder I/min)
Zahlung?) 8. Fur die Probe entnommenes Luftvolumen (cfm
2. KanalgréBen und Partikelzahlwerte oder |/min)
3. Probenzeit 9. Werte vom optionalen Luftfeuchtigkeitssensor
4. Uhrzeit und Datum der letzten Probenahme (RH) und Temperatursensor
5. Systemstatus 10. Nicht Ver‘ngbar
6. Nur fir Service 11.Kal.-Spannung: identifiziert die Sauberkeit der
Sensoroptik
a. Wenn ein Zahlalarm ausgeldst wird, wird der zu hohe Partikelzéhlwert rot angezeigt.
Kalibrierung

Das Analysegerit kann nicht vom Benutzer kalibriert werden. Wenden Sie sich zum Kalibrieren des
Analysegerits an den Hersteller.
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Wartung

/\ VORSICHT

Verletzungsgefahr. Nur qualifiziertes Personal sollte die in diesem Kapitel der
Bedienungsanleitung beschriebenen Aufgaben durchfiihren.

WICHTIG Nehmen Sie das Gerat nicht zur Wartung auseinander. Falls eine Reinigung oder Instandsetzung
von externen Bauteilen erforderlich ist, wenden Sie sich an den Hersteller.

Wartungsplan

Tabelle 9 zeigt den empfohlenen Wartungsplan. Je nach Anforderungen der Anlage und den
Betriebsbedingungen kann es erforderlich sein, einige Aufgaben hiufiger auszufiihren.

Tabelle 9 Wartungsplan

MaBnahme 1 Jahr
Ersetzen des Lufteinlassschlauchs X
Kalibrierung X

Ersetzen des Lufteinlassschlauchs

Ersetzen Sie den Lufteinlassschlauch regelmiRig, um einen organischen Befall und anorganische
Partikelverschmutzungen auf den Schlauchwinden zu verhindern. Solche Verunreinigungen
konnen zu falschen hohen Partikelzdhlungen fiihren.

Der Hersteller empfiehlt, den Lufteinlassschlauch in Reinrdumen typischer FMS-Installationen im
Bereich Biowissenschaft und bei der pharmazeutischen Herstellung mindestens einmal jahrlich zu
ersetzen.

Printed in U.S.A.
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Las especificaciones estdn sujetas a cambios sin previo aviso.

Especificacion

Detalles

Dimensiones (An x Pr x Al)

13.56 x 8.93 x 12.06 cm (5.34 x 3.52 x 4.75 pulg.)

Carcasa

Acero inoxidable 304

Fuente de luz

Diodo Laser™ de larga vida, laser de clase 3B

Peso

0,82 kg (1,8 libras)

Grado de contaminacion

2

Tipo de instalacién

Clase de proteccién

Requisitos de alimentacién

9-28 VCC (fuente: energia limitada de Clase 2, < 150 VA)

Consumo energético
(maximo)

Unidades en serie y de impulsos: 3,3 W; Unidad Ethernet: 4,3 W; Unidad
analdgica: 3,5 W; 1 A como maximo

Temperatura de
funcionamiento

De 5a40°C (de 40 a 104 °F); mejor rendimiento: de 10 a 32 °C (de 50 a 90 °F)

Temperatura de
almacenamiento

De-40a 70 °C (-40 a 158 °F)

Humedad Funcionamiento y almacenamiento: del 5 al 95 % de humedad relativa, sin
condensacion
Altitud 2.000 m (6.562 pies) maximo

Tamafios de puertos

Modelos 6003 y 6005: conexién para tubo de entrada con Dl de 0,32 cm (0,12
pulg.), tubo de salida con DI de 0,64 cm (0,25 pulg.)

Modelos 6013y 6015: conexidn para tubo de entrada con Dl de 0,64 cm (0,25
pulg.), tubo de salida con DI de 0,64 cm (0,25 pulg.)

Opciones de sefial de salida

Impulso, analdgica de 4-20 mA, RS232 en serie con protocolo de
comunicacién Modbus RTU o FXB (sin red), RS485 en serie con protocolo de
comunicacién Modbus RTU o FXB, Ethernet con protocolo ModbusTCP

Almacenamiento de datos

1.000 muestras/registros (los registros mas antiguos se sobrescriben cuando
el bufer esta lleno)

Caudal de la muestra

Modelos 6003 y 6005: 0,1 cfm (2,83 I/m) £5 %
Modelos 6013 y 6015: 1,0 cfm (28,3 I/m) +5 %
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Especificacion Detalles

Presion de entrada Ambiente a vacio de 2,5 mm (0,1 pulg.) Hg

Requisito de vacio Vacio de = 406 mm (16 pulg.) Hg (542 mbar) como minimo medido en cada
instrumento con caudal por todos los instrumentos.

Rango Modelo 6003: de 0,3 um a 10,0 um a 0,1 c¢fm (2,83 I/min)

Modelo 6005: de 0,5 um a 10,0 um a 0,1 ¢fm (2,83 I/min)
Modelos 6013 y 6015: de 0,5 um a 10,0 um a 1,0 cfm (28,3 I/min)
Sensibilidad Modelo 6003: 0,3 pm a 0,1 cfm (2,83 I/min)
Modelo 6005: 0,5 um a 0.1 cfm (2,83 I/min)

)

)

Modelo 6013: 0,3 um a 1,0 cfm (28,3 I/min

Modelo 6015: 0,5 um a 1,0 c¢fm (28,3 I/min

Eficiencia del recuento Modelo 6003: del 50 % (+ 20 %) para 0,3 um, (del 100 % = 10 % 1,5 veces la
sensibilidad minima)@.

Modelos 6005, 6013 y 6015: del 50 % (+ 20 %) para 0,5 um, (del 100 % + 10
% 1,5 veces la sensibilidad minima)?.

Pérdida de fiabilidad Modelo 6003 y 6005 (todas las opciones de salida): del 10 % a 140.000.000
particulas/m3 (4.000.000 particulas/pies3)

Modelo 6013 y 6015 (todas las opciones, excepto impulsos): del 10 % a
20.000.000 particulas/m3 (566.000 particulas/pies3)

Tasa de recuento falso Uno o menos en 5 minutos

Certificaciones CE

a. Totalmente conforme con IS021501-4.

Informacion general

En ningidn caso el fabricante serd responsable de ningtin dafio directo, indirecto, especial,
accidental o resultante de un defecto u omision en este manual. El fabricante se reserva el derecho
a modificar este manual y los productos que describen en cualquier momento, sin aviso ni
obligacién. Las ediciones revisadas se encuentran en la pdgina web del fabricante.

Version ampliada del manual

Para obtener mds informacidn, consulte en el CD la versién ampliada de este manual.
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Informacion de seguridad

IMPORTANTE El fabricante no es responsable de ningln dafio debo a un mal uso de este producto
incluyendo, sin limitacién, dafos directos, fortuitos o circunstanciales y reclamos sobre los dafios que no
estén recogidos en la legislacion vigente. El usuario es el responsable de la identificacién de los riesgos
criticos y de tener los mecanismos adecuados de proteccion de los procesos en caso de un posible mal
funcionamiento del equipo.

Lea todo el manual antes de desembalar, instalar o trabajar con este equipo. Ponga atencién a todas
las advertencias y avisos de peligro. El no hacerlo puede provocar heridas graves al usuario o dafios
al equipo.

Asegtrese de que la proteccion proporcionada por el equipo no estd dafiada. No utilice ni instale

este equipo de manera distinta a lo especificado en este manual.

Uso de la informacidn sobre riesgos

A\ PELIGRO

Indica una situacion potencial o de riesgo inminente que, de no evitarse,
provocara la muerte o lesiones graves.

/\ ADVERTENCIA

Indica una situacion potencial o inminentemente peligrosa que, de no evitarse,
podria provocar la muerte o lesiones graves.

/\ ATENCION

Indica una situacion potencialmente peligrosa que podria provocar una lesion
menor o moderada.

IMPORTANTE Indica una situacién que, si no se evita, puede provocar dafios en el instrumento. Informacion
que requiere especial énfasis.

Etiquetas de precaucion

Lea todas las etiquetas y rétulos adheridos al instrumento. En caso contrario, podrian producirse
heridas personales o dafios en el instrumento. Cada simbolo que aparezca en el instrumento se
comentard en el manual con una indicacién de precaucién.

Este simbolo (en caso de estar colocado en el equipo) hace referencia a las instrucciones de uso
0 a la informacién de seguridad del manual.

Este simbolo, cuando estd en la caja o barrera de un producto, indica que hay riesgo de descarga
eléctrica o electrocucion.

Este simbolo indica que en el equipo se utiliza un dispositivo laser.

B>
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europeos publicos de eliminacién después del 12 de agosto de 2005. De acuerdo con las
regulaciones locales y nacionales europeas (Directiva UE 2002/96/EC), ahora los usuarios de
equipos eléctricos en Europa deben devolver los equipos viejos o que hayan alcanzado el
término de su vida Util al fabricante para su eliminacién sin cargo para el usuario.

E El equipo eléctrico marcado con este simbolo no se podra desechar por medio de los sistemas
N

NOTA Para devolver los equipos para su reciclaje, péngase en contacto con el fabricante o
distribuidor para obtener instrucciones acerca de cémo devolver equipos que han
alcanzado el término de su vida Util, accesorios eléctricos suministrados por el fabricante y
todo elemento auxiliar, para su eliminacién.

U K Una marca «UKCA» indica que un producto se ha evaluado antes de comercializarse en el Reino
Unido y que cumple con los requisitos de proteccién medioambiental, seguridad o salud del

CA | reino Unido.

Informacion de seguridad del laser

Este instrumento es un PRODUCTO LASER DE CLASE 1, N. ¢ de registro de CDRH 9022243-029.
Radiacién laser invisible cuando estd abierto. Evite la exposicién directa al haz. El mantenimiento
de los componentes internos solo debe realizarlo personal autorizado por el fabricante.

El instrumento cumple la normativa IEC/EN 60825-1y 21 CFR 1040.10, excepto para las desviaciones
de conformidad con el Laser Notice n. © 50, con fecha del 24 de junio de 2007.

Certificacion

Reglamentacion canadiense sobre equipos que provocan interferencia, IECS-003, Clase A
Registros de pruebas de control del fabricante.

Este aparato digital de clase A cumple con todos los requerimientos de las reglamentaciones
canadienses para equipos que producen interferencias.

Cet appareil numérique de classe A répond a toutes les exigences de la réglementation canadienne
sur les équipements provoquant des interférences.

FCC Parte 15, Limites Clase "A"
Registros de pruebas de control del fabricante. Este dispositivo cumple con la Parte 15 de las normas
de la FCC estadounidense. Su operacidn estd sujeta a las siguientes dos condiciones:

1. Elequipo no puede causar interferencias perjudiciales.

2. Este equipo debe aceptar cualquier interferencia recibida, incluyendo las interferencias que
pueden causar un funcionamiento no deseado.

Los cambios o modificaciones a este equipo que no hayan sido aprobados por la parte responsable
podrian anular el permiso del usuario para operar el equipo. Este equipo ha sido probado y
encontrado que cumple con los limites para un dispositivo digital Clase A, de acuerdo con la Parte
15 de las Reglas FCC. Estos limites estdn disefiados para proporcionar una proteccion razonable
contra las interferencias perjudiciales cuando el equipo estd operando en un entorno comercial.
Este equipo genera, utiliza y puede irradiar energia de radio frecuencia, y si no es instalado y
utilizado de acuerdo con el manual de instrucciones, puede causar una interferencia dafiina a las
radio comunicaciones. La operacién de este equipo en un drea residencial es probable que produzca
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interferencia dafiina, en cuyo caso el usuario sera requerido para corregir la interferencia bajo su
propio cargo. Pueden utilizarse las siguientes técnicas para reducir los problemas de interferencia:

1. Desconecte el equipo de su fuente de alimentaci6n para verificar si éste es o no la fuente de la
interferencia.

2. Siel equipo estad conectado a la misma toma eléctrica que el dispositivo que experimenta la
interferencia, conecte el equipo a otra toma eléctrica.

3. Aleje el equipo del dispositivo que estd recibiendo la interferencia.
Cambie la posicién de la antena del dispositivo que recibe la interferencia.

Trate combinaciones de las opciones descritas.

Descripcion general del producto

6/34

Este instrumento cuenta particulas de aire con una fuente de luz de diodo l4ser y unos elementos
opticos de recogida. Consulte la Figura 1. El aire de la sala atraviesa el contador de particulas
mediante un sistema de vacfo externo conectado .

Pueden instalarse varios instrumentos en diferentes ubicaciones de una sala limpia para controlar
la calidad del aire. Los datos del recuento se envian al software de control central suministrado por
el usuario a través de los protocolos de comunicacién correspondientes. El software de control
central se utiliza para operar el instrumento de forma remota.

La ruta del flujo del sensor es resistente al vapor de peréxido de hidrégeno (VHP) para ciclos de
limpieza y desinfecci6n de salas limpias estandar basados en VHP.

Figura 1 Descripcién general del producto

7.7 1

I’EI\ E] N E‘\

o Do (s/@ @
-/ Ny

% /@g é

1. Conector de comunicacién y entrada de 7. Puerto del sensor de temperatura y
alimentacién, 10 patillas? humedad relativa (HR)

2. Conexion de fuente de vacio (o conexion rapida) 8. Conexion de fuente de vacio (ubicacion

3. Conexién de entrada de aire de muestra alternativa)

4. Luzindicadora de estado (Tabla 1) 9. Luces del indicador de conexién® (Tabla 2)

5. Puerto de servicio y puerto de pila de luces opcional  10.Conector Ethernet RJ45°

6. Interruptor DIP, direccién de red? 11. Conector de entrada de alimentacion, 5

patillasP

a. Todas las unidades excepto Ethernet
b. Solo unidades Ethernet

D0C026.97.80340, Edition 5



MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 (Espanol)
Informacién general

Tabla 1 Luz indicadora de estado

Color Indicacion Estado del sistema
Verde Parpadeo (3 segundos) Normal, muestreo

Encendido Normal, sin muestreo
Azul Encendido Fallo del sensor

Un parpadeo corto, un parpadeo largo | Fallo del flujo de aire

Parpadeando Fallo de comunicacién
Rojo Encendido o parpadeando Alarma de recuento
Amarillo Encendido Inicializacién
Parpadeando Alerta de recuento?
Morado Parpadeando Se estan utilizando las herramientas de

configuracién

a. El software de control central suministrado por el usuario se puede utilizar para que la luz amarilla parpadee cuando se
produzca una alerta de recuento con el protocolo ModBus, pero no con el protocolo FX. Los ajustes de las alertas de recuento
se seleccionan en el software de control central.

Tabla 2 Luces indicadoras Ethernet

Color Indicacion Estado

Amarillo Encendido Conectado

Verde Apagado 10Base-T
Encendido 100Base-T

Sonda isocinética

Para obtener la mejor precisién en entornos de flujo laminar, utilice siempre la sonda isocinética
suministrada con este instrumento. La velocidad del aire en la sonda es similar a la velocidad de un
entorno de flujo laminar vertical u horizontal tipico, como una sala limpia o una campana limpia.
La sonda isocinética suministrada ofrece la misma velocidad de flujo vertical (u horizontal) del aire
con el objeto de recoger muestras representativas del flujo laminar de la sala limpia para el
instrumento. Consulte la Figura 2 para obtener una comparacién del muestreo con y sin la sonda
isocinética.
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Figura 2 Funcién de la sonda isocinética
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1. Sin sonda en flujo de aire no laminar 3. Sin sonda en flujo de aire laminar: faltan particulas.
2. Al contador de particulas 4. Sonda isocinética en flujo de aire laminar: mayor precision.

Configuraciones del instrumento

Este instrumento estd disponible en varias configuraciones. Cada configuracién tiene un niimero de
referencia diferente. En la Figura 3 se muestra la estructura de los nimeros de referencia. La Tabla 3
incluye descripciones de los c6digos de nimeros de referencia.

Figura 3 Estructura del nimero de referencia

1. Caudal 4, Medicion de caudal
2. Sensibilidad (minima) 5. Comunicacion
3. Ubicacion de escape

Tabla 3 Cddigos de parametros

Parametro | Cddigo | Descripcion Parametro Codigo | Descripcion
Caudal 0 0,1 cfm Medici6n de F Con medicién de caudal
(para una sensibilidad de | €@udal
0,3umy 0,5 um)
1 1,0 cfm N Sin medicién de caudal

(solo para una
sensibilidad de 0,5 pm)
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de escape S Lateral

Parametro | Codigo | Descripcion Parametro Codigo | Descripcion
Sensibilidad | 3 0,3 um Comunicaciéon | E Ethernet

(minima) 5 0,5 um S Opciones de E/S en serie
Ubicacién D Abajo (parte inferior) A Analdgica

Ejemplo: Uninstrumento con un caudal de 0,1 cfm, una sensibilidad de 0,5 um, un puerto de escape inferior,
medicién de caudal y comunicaciéon R5485 tendra los nimeros de referencia 2088605-DF-S y 20888600-
485. El segundo nimero de referencia es necesario para identificar el tipo de comunicacién en serie (R5232
= 20888600-232, RS485 = 20888600-485 o Impulso = 20888600-PLS). El segundo nimero de referencia
no es necesario para los demas tipos de comunicacién.

Componentes del producto

Asegtrese de haber recibido todos los componentes. Consulte la Figura 4. Si faltan articulos o estdn
dafiados, péngase en contacto con el fabricante o el representante de ventas inmediatamente.

Figura 4 Componentes del instrumento

Contador de particulas de la serie MET ONE 6000
Sonda para muestreo (isocinética) con tubo?

Sonda para muestreo (isocinética) con tuboP
Kit de montaje en barra DIN

W N =

Solo unidades de 1,0 cfm

Solo unidades de 0,1 cfm

Todas las unidades excepto Ethernet
Solo Ethernet

® o0 oo
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5. Conector de 10 patillas con carcasa®

6. Conector de 5 patillas con carcasad

7. CD de herramientas de configuracion

8. Cable de puerto de servicio (conector DINde 8 a
conector en serie de 9 patillas)®

Solo se suministra un cable de puerto de servicio por pedido.
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Instalacion

Instrucciones de instalacion

IMPORTANTE Antes de comenzar el ciclo de limpieza o desinfeccién, detenga la bomba de vacio y cubra la

conexién de entrada de aire.

IMPORTANTE Unas temperaturas internas elevadas pueden causar dafios en los componentes del

instrumento.

Instale el instrumento en interiores en una ubicacién limpia, seca, bien ventilada y con
temperatura controlada con un nivel de vibracién minimo.

Si la sala se limpia con regularidad, instale el instrumento fuera de la sala. De esta forma, solo
el tubo de entrada de aire y los tubos de vacio estardn dentro de la sala limpia. De forma
alternativa, coloque el instrumento en la sala limpia dentro de una caja sellada. Conecte todos
los tubos y los cables al instrumento a través de dicha caja. El funcionamiento del instrumento
en una caja cerrada puede aumentar la temperatura alrededor del instrumento y disminuir el
rendimiento y la vida ttil del mismo.

No trabaje con el instrumento bajo la luz solar directa o junto a una fuente de calor.

Instale el instrumento lo mas cerca posible de la fuente de muestra. Asegirese de que la
distancia no es superior a 3 m (10 pies). Una longitud de tubo de entrada superior a 3 m (10 pies)
puede redundar en la pérdida de las particulas superiores a 1 um. Si es necesario instalar un
tubo de entrada con una longitud superior a 3 m (10 pies), compare los resultados entre el
contador de particulas portétil y este instrumento.

Mantenga el flujo de aire en una direccién constante hacia abajo. Cuando sea posible, monte el
instrumento directamente debajo del punto de muestra.

Instrucciones del sistema de vacio

10/34

Coloque la bomba de vacio en una ubicacién central. Debe haber vacio suficiente para todos los
instrumentos de la red.

Utilice un colector de distribucién para mantener la pérdida de vacio en unos niveles minimos.
Entre los materiales que se suelen utilizar para la distribucién de vacio se incluyen tuberias de
cobre soldadas, tuberias de PVC cuyo espesor de pared sea igual a 80 o tuberfas como Cobolite®.

Utilice longitudes de tubo cortas para suministrar el vacio desde el colector de distribucién
hasta el instrumento individual. Utilice una vélvula de distribucién y una conexién de la
dimensién correcta en cada ubicacién del instrumento.

Intente utilizar el minimo ntimero de uniones, codos y las menores longitudes de tubo desde la
fuente de vacio hasta los instrumentos para mantener la pérdida de vacio de un sistema en los
niveles minimos.
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Instalacion mecanica

Montaje del instrumento

Instale el instrumento en una superficie nivelada o en una pared con uno de los siguientes kits de
montaje:

* Kit de barra DIN (suministrado con el instrumento): utilicelo para retirar rapidamente el
instrumento de la pared.

* Soporte de montaje en pared (opcional): utilicelo para una instalacién permanente. Consulte las
instrucciones que se suministran con el kit.

Consulte los pasos ilustrados en la Figura 5 para ver la instalacién con barra DIN. Para retirar el
instrumento de la barra, eleve la parte inferior del instrumento.

Figura 5 Instalacién en barra DIN

Instalacion de la sonda de muestreo

Consulte Instrucciones de la sonda de muestreo antes de la instalacidn para evitar la contaminacién
del instrumento y obtener una muestra representativa del drea. La posicién de la sonda de muestreo
(isocinética) es importante para la precisién del recuento.
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Opciones de la sonda de muestreo

Los kits opcionales estdn disponibles para la instalacion de la sonda de muestreo. Consulte Figura 6.

* Montaje directo: No es necesario ningtin kit. La sonda de muestreo se instala en una pequena
pieza de tubo directamente en la parte superior de la conexién de entrada de aire de muestreo
en el instrumento. Utilice la instalacién de montaje directo cuando el instrumento pueda
colocarse en la misma ubicacién donde se recoge la muestra. Utilice la instalacién de montaje
directo para mantener la pérdida de particulas a unos niveles minimos.

* Montaje en pared, 90 grados: La sonda se conecta con un tubo de acero inoxidable (90 grados) y
un soporte de pared.

* Soporte de pared de tipo T: La sonda de muestreo se instala en un soporte de pared. Los tubos
se cortan para conectar la sonda con el contador.

* Montaje en pared vertical: La sonda de muestreo se conecta con un soporte y un tubo de acero
inoxidable. Utilice la instalacién de montaje en pared vertical del equipo con tubos de acero
inoxidable.

Figura 6 Opciones de instalacién de la sonda de muestreo

1. Montaje directo 3. Montaje en pared vertical
2. Montaje en pared, 90 grados 4. Soporte en pared de tipo T

Instrucciones de la sonda de muestreo

IMPORTANTE No utilice este instrumento para controlar el aire que contiene vapores de adhesivos de
secado u otras sustancias quimicas. Estos vapores pueden cubrir de forma permanente los elementos
dpticos del sensor u otras piezas internas.

IMPORTANTE No utilice este instrumento para controlar el aire que contiene vapores con sustancias
corrosivas. Estos vapores pueden causar de forma répida dafios permanentes en los elementos dpticos
0 electrénicos del contador.

¢ Flujo laminar: Instale al menos una sonda de muestreo para cada 2,3 m? (25 pies?) de area de
superficie.

* Flujo turbulento: Instale al menos dos sondas de muestreo en cada sala limpia.
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Asegirese de que la sonda de muestreo (isocinética) estd orientada hacia la direccién del flujo.
Consulte la Figura 2.

Mantenga la sonda de muestreo a una distancia minima de 30 cm (12 pulg.) de materiales
sueltos, polvo, liquidos y pulverizadores.

Mantenga la sonda de muestreo a una distancia minima de 30 cm (12 pulg.) de posibles fuentes
de contaminacidn, tales como un ventilador de escape del instrumento.

No utilice este instrumento para controlar el aire que contiene las sustancias que figuran en la
Tabla 4.

Tabla 4 Contaminantes

Sustancia

Dano

Polvo

Contamina el sensor y produce resultados incorrectos o fallos en el instrumento.

Liquido

Contamina los elementos dpticos internos del sensor y modifica la calibracién del
instrumento.

NOTA El liquido puede encontrarse en el aire en forma de gotas.

Humo

Contamina el sensor.

Instalacion de los tubos

Utilice las bridas o los ganchos de los tubos para sujetar los tubos y evitar la formacién de
acodaduras. Una acodadura en los tubos reduciria el flujo de aire y producirfa los siguiente

problemas s :

* Unadisminucién en el caudal de entrada de aire que puede causar la acumulacién de particulas
en las paredes internas de los tubos. Estas particulas no se contarén. Las particulas acumuladas
pueden liberarse de manera aleatoria, lo que redundara en picos en los recuentos.

Recopilacién de elementos:

* Tubo de entrada de aire: Hytrel® Bevaline, Tygon® o equivalente.

* Tubo de vacio: Hytrel® Bevaline, Tygon® o equivalente.

* Bridas o ganchos de tubos

1 Corte el tubo de entrada de aire de forma que tenga la longitud suficiente para conectar el

instrumento con la sonda de muestreo. Procure que la longitud del tubo sea la minima posible.
Asegirese de que la longitud no sea superior a 3 m (10 pies).

2 Corte el tubo de vacio de forma que pueda conectar el contador con la fuente de vacio. Procure
que la longitud del tubo sea la minima posible.

3 Cubralos extremos de los tubos para asegurarse de que no entra material no deseado en los

tubos durante su instalacién.

D0C026.97.80340, Edition 5
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Instalacion

4 Conecte los tubos con ganchos o bridas a intervalos que no superen una distancia de 1,2 m (4
pies). Asegirese de que los tubos tiene un radio de acodadura minimo de 10 cm (4 pulg.) de
forma que no se reduzca el flujo de aire.

5 Conecte los tubos de entrada de aire con las conexiones de entrada de aire del instrumento.
Conecte el otro extremo del tubo a la sonda de muestreo suministrada.

6 Conecte el tubo de vacio a la conexién en la parte inferior (o lateral) del contador. No conecte
el otro extremo al vacio hasta que la sala esté lista para el muestreo.

A

Instalacion eléctrica

Informacion de seguridad respecto al cableado

/\ ADVERTENCIA

A Peligro de electrocucion. Asegurese de que sea facil acceder a la
desconexion de alimentacion local.

IMPORTANTE Siempre desconecte la energia del instrumento antes de realizar conexiones eléctricas.

Obedezca todas las instrucciones de seguridad cuando se realicen conexiones eléctricas al
instrumento.

Conexion a la alimentacion

Conecte una fuente de alimentacién externa (24 VCC) al conector de 5 o 10 patillas. Consulte la
Figura 7ylaTabla 5 o laFigura 8 y la Tabla 6 para obtener informacién sobre el cableado. Asegtrese
de que la tensién de salida de la fuente de alimentacion externa no exceda los 28 VCC.

El nlimero maximo de instrumentos que pueden conectarse a una fuente de alimentacién externa
puede variar en funcién de la opcidn de comunicacién. Péngase en contacto con el servicio de
asistencia técnica para obtener mas informacion.

Consulte los pasos ilustrados de la Figura 9 para obtener informacién sobre el cableado del conector
de 5 patillas. Consulte los pasos ilustrados de la Figura 10 para obtener informacién sobre el
cableado del conector de 10 patillas.
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Figura 7 Conector de 5 patillas

12345

o Em-JB Ve |
_J |
Tabla 5 Cableado del conector de 5 patillas
Patilla Descripcion Patilla Descripcion
1 — 4 Unidad de alimentacién eléctrica principal
(9-28 VCC, 1 A méaximo)

2 — 5 Comun
3 Comun (puesta a tierra con blindaje)

Figura 8 Conector de 10 patillas

12345678910

® |[LITELTELT ®

J I

Tabla 6 Cableado del conector de 10 patillas

Patilla Unidad RS485 Unidad RS232 | Unidad de impulsos Unidad analdgica

1 RS485 A — Canal 1+ Fuente de alimentacién en
bucle externo de 24 VCC

2 RS485 B — Canal 1- Salida de bucle de Canal 1

3 RS485 A RS232 TX Canal 2+ Salida de bucle de Canal 2

4 RS485 B RS232 RX Canal 2- Salida de bucle de Canal 3

5 — — — Salida de bucle de Canal 4

6 — — Estado + —

7 — — Estado - —

8 Comun (puesta a tierra con blindaje)

9 Unidad de alimentacién eléctrica principal (9-28 VCC, 1 A maximo)

10 Comun

D0C026.97.80340, Edition 5
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Figura 9 Cableado del conector de 5 patillas

D0C026.97.80340, Edition 5

16 /34



MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 (Espafol)
Instalacion

Figura 10 Cableado del conector de 10 patillas

S
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Instalacion de comunicaciones en serie

Consulte laFigura 8 y la Tabla 6 para conectar un instrumento con la comunicacién en serie (RS485,
RS232 o impulsos).

Cableado de la red

Pueden incluirse hasta 32 instrumentos (con una carga de 12 K cada uno) en una red RS485 (EIA-485)
con protocolo de comunicacién RS485 Modbus o FXB. Utilice un cable de alta calidad para las
comunicaciones en serie como Belden 9841. El fabricante recomienda que la longitud de la red no
sea superior a 1.200 m (3.937 pies).

En la Figura 11 se muestra un diagrama de cableado de red tipico.
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Figura 11 Cableado de la red

1. Contador de particulas 5. Cable

2. Contador de particulas 6. Transformador de RS232 a RS485
3. A contadores de particulas adicionales 7. Cable de red

4, PC

Conexion a Ethernet

Conecte instrumentos con comunicacién Ethernet a una red 10Base-T o 100Base-T estdndar de
Ethernet. Asegiirese de que el cableado es compatible para la velocidad de la red para evitar
problemas de intermitencia. Para este instrumento, la red 10Base-T estdndar de Ethernet es
suficiente para transmitir datos y ofrece una mayor tolerancia en relacién con errores de
instalacién.

* Longitud: longitud de un solo cable 100 m (328 pies) como maximo (pueden utilizarse
repetidores para aumentar la distancia)

* Repetidores: 4 (méximo)
* Tipo de conector: RJ45 (convencién T-568B de cableado de Ethernet estdndar)

Conexion de las salidas analdgicas

Conecte los instrumentos con la funcién de salida analdgica a un sistema de adquisicién de datos.
Consulte la Figura 8 y la Tabla 6 para obtener informacidn sobre el cableado.

Cuando se utiliza un suministro de corriente eléctrica de +24 VCC, el suministro de corriente
eléctrica también se puede utilizar como una fuente de alimentacion en bucle de 4 a 20 mA si hay
una intensidad de sefal de salida suficiente para el bucle. Consulte la Figura 12. La Figura 13
muestra el limite méximo de la resistencia total del bucle (combinacién de carga y de cableado)
permitido.

Los instrumentos con la funcidn de salida analdgica envian una sefial de 4 a 20 mA que es
proporcional al nimero de recuentos en un tiempo de muestreo determinado. Las salidas
analdgicas se actualizan al final de cada periodo de muestra. Un sistema de adquisicién de datos
recibe la sefial. Los instrumentos con la funcién de salida analégica pueden tener dos o cuatro
tamarios de canal. Las unidades analdgicas no se pueden utilizar en una configuracién de red.

Utilice el software de herramientas de configuracién para definir el nimero méximo de recuentos
que correspondan a la sefial 20 mA. Consulte Configuracién del instrumento.
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Cuando se suministra corriente eléctrica, las salidas analdgicas de los canales son de 4 mA. Cuando
se interrumpe el suministro eléctrico o se produce un error del sensor o del flujo, 1a salida analdgica
de los canales es inferior a 2 mA. Si el usuario deshabilita un canal, la salida del canal es inferior a 2
mA. Cualquier sefial inferior a 4 mA (valor de cuenta cero) genera un niimero negativo en el sistema
de adquisicién de datos que detecta un problema con la sefial del instrumento.

Configure el software de control central para que se active una alarma cuando se detecte una sefal
inferior a 4 mA (valor de cuenta cero) y a fin de obtener una alarma de pérdida de alimentacién
eléctrica, ﬂujo 0 sensor, seglin sea necesario.

Figura 12 Configuracién de alimentacién en bucle

12345678910

Comun

Sistema de recopilacién de 4 a 20 mA
Suministro de alimentacion pde 24 VCC
Suministro de alimentacién +

Configuracion de alimentacion en bucle comun
Configuracion de alimentacién en bucle separada
Suministro de alimentacién en bucle de 24 VCA
Suministro en bucle +

ol
© N ow

Figura 13 Limite maximo para el funcionamiento del lazo de corriente
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1. Tensién de suministro en bucle 3. Fuera del rango operativo (por debajo de la linea)
2. Rango operativo aceptable (por encima de 4. Limite maximo de resistencia en bucle total
la linea)
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Puesta en marcha

Limpieza de las superficies externas

IMPORTANTE No pulverice nunca el instrumento directamente con un chorro de vapor de peréxido de
hidrégeno (VHP) o liquido. Si las soluciones liquidas entran en el conducto del contador o los
componentes electrénicos, se producen dafios en el sensor.

IMPORTANTE No permita que el vapor de sustancias quimicas desinfectantes entre en la carcasa del
instrumento ni que entre en contacto con los componentes electrénicos del instrumento.

Limpie las superficies exteriores con una toallita sin pelusas humedecida con alcohol isopropilico
(AIP). La sonda de muestreo (isocinética) se puede limpiar mediante autoclave.

Limpieza de las superficies internas

Utilice un filtro de cuenta cero para eliminar contaminantes tales como particulas, pelusas o polvo
de las superficies internas del instrumento y de los tubos de entrada de aire. Cuando el recuento
llega a cero, las superficies internas y los tubos de aire estdn limpios.

Recopilaci6én de elementos:filtro de cuenta cero

1 Conecte el filtro de cuenta cero al tubo de entrada de aire.

El filtro de cuenta cero evita la entrada de cualquier particula externa en el instrumento.

2 Inicie larecogida de muestras y ponga en funcionamiento el instrumento durante al menos 30
minutos. Consulte Funcionamiento manual.

3 Supervise el aire de la sala a intervalos de 5 minutos y continte hasta que el contador de
particulas indique 0-1.

Opcional: Para registrar los datos, establezca el ajuste Sample Timing: Sample (Tiempo de
muestra: Muestra) en 5 minutos. Consulte Configuracién del instrumento.

4 siel contador de particulas no llega a 0-1 transcurridos nueve o diez periodos de muestreo de
5 minutos, purgue el instrumento durante la noche. Consulte Purga del instrumento.

Purga del instrumento

Realice una purga para obtener un recuento de particulas de 0-1. Normalmente, se realiza una purga
antes de una prueba para asegurarse de que el instrumento cuenta con un valor de referencia.
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Retire aproximadamente 2,5 cm (1 pulg.) de tubo del extremo de la sonda de muestreo del tubo
de entrada de aire para eliminar cualquier seccién estirada o desviada.

Conecte un filtro de cuenta cero al tubo de entrada de aire.

Ponga en funcionamiento el instrumento durante 24 horas.

4 si, transcurridas 24 horas, no se muestra un recuento de particulas de 0 a 1, identifique si la
fuente de las particulas es el tubo de entrada de aire.
a. Instale un filtro de cuenta cero directamente en la conexién de entrada de aire.
b. Ponga en funcionamiento el instrumento otros 15 minutos.
c. Controle el aire de la sala durante 5 minutos y registre los resultados. Realice este paso
hasta cuatro veces hasta que el recuento de particulas sea de 0 a 1 en una muestra de 5
minutos.
d. Sise muestraun recuento de particulas de 0a 1, los tubos de entrada de aire seran la fuente
de las particulas. Sustituya los tubos de entrada de aire.
e. Sielrecuento de particulas no alcanza 0-1, pdngase en contacto con el servicio de asistencia
técnica.
A
Operacion
Configuracion

Para llevar a cabo la configuracién inicial, conecte el instrumento a un PC.

Tras la configuracidn inicial, cambie los ajustes de configuracién segtin sea necesario mediante la
conexién directa a un PC o mediante la conexién con ModbusTCP. Al realizar la configuracién a
través de una red, solo se pueden cambiar los ajustes de la red LAN. Consulte Configuracion de los
ajustes de LAN a través de una red.

Conexion con un PC

Recopilaci6én de elementos:

CD de herramientas de configuracién
Cable del puerto de servicio

PC con Windows® 2000 Professional, Windows® XP Professional, Windows® Vista (de 32 bits),
Windows® 7 (de 32 bits o de 64 bits en modo de emulacién XP)

Adaptador de USB a RS232 si el PC no dispone de un puerto RS232
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1 Asegtrese de que Microsoft .Net Framework esté instalado en el PC. En caso contrario, abra el
archivo dotnetfx.exe en el CD de herramientas de configuracion e instale la aplicacion.

NOTA El usuario debe haber iniciado sesién en el PC como administrador.
2 Copie y pegue el archivo SetupUtility.exe del CD de herramientas de configuracién en el PC.

3 Conecte el cable del puerto de servicio al puerto de servicio en el instrumento y un puerto de
comunicacién al PC.

Configuracion del instrumento

Utilice el software de herramientas de configuracién para configurar los pardmetros almacenados
en cada instrumento. Cuando se suministra corriente eléctrica al instrumento, busca una nueva
configuracién. Si no se detecta ninguna nueva configuracion, se utilizara la configuracién guardada
anteriormente.

1 Abra el archivo SetupUtility.exe que estd instalado en el PC para iniciar el programa de
herramientas de configuracién.

2 seleccione la pestafia Basic Setup (Configuracién bdsica).

3 Localiceel campo Port (Puerto) en el lado derecho de la ventana. Seleccione el puerto COM en
el PC al que esté conectado el instrumento.

4 Haga clic en Read Instrument (Leer instrumento). Las herramientas leen los datos almacenados
en el instrumento.

5 Asegiirese de que los datos en la seccién de informacién del instrumento son correctos (ndmero
de modelo, opcién de comunicacidn, versién de firmware y direccién de comunicacién, segtiin
sea necesario).

6 En el seccién General, seleccione los ajustes.
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Opcion Descripcion
Count Mode (Modo de Establece el modo de recuento. No afecta a la salida analdgica de las
recuento) unidades analdgicas.

Differential (Diferencial): Los recuentos de particulas que se muestran para
cada canal son los recuentos de cada tamafio de canal.

Cumulative (Acumulativo) (valor predeterminado): Los recuentos de
particulas que se muestran para cada canal son los recuentos de cada
tamafio de canal junto con los tamafios de canal mayores. Por ejemplo, si el
canal es de 0,3 um, las particulas que sean de 0,3 umy las de mayor tamafio
se incluirdn en el recuento.

Sample Timing: Sample
(Tiempo de muestreo:
Muestra)

Establece el periodo de tiempo para cada muestra (valor predeterminado =
00:01:00 = 1 minuto).

Sample Timing: Hold
(Tiempo de muestreo:
Retencidn)

Establece el periodo de tiempo que se detiene la recopilacién de datos tras
la obtencién de las muestras (valor predeterminado = 00:00:00).

Count Cycles (Ciclos de
recuento)

Establece el nimero de muestras obtenido antes de detener la recopilacién
de datos y de que comience el periodo de tiempo de retencién (0 = muestreo
continuo).

Slave Address/Location ID
(ID de ubicacion/direccién
esclava)

No cambiar (valor predeterminado: 1).

Comm Timeout (Tiempo de
espera de comunicacion)

Establece el nimero de segundos que debe transcurrir tras un fallo en la
comunicacion antes de emitir una alarma de comunicacién. Para deshabilitar
las alarmas de configuracién, establezca el ajuste en 0. En el caso de
instrumentos con una funciéon de salida analdgica, establezca el ajuste en 0.

Location Name (Nombre de
la ubicacién)

Establece un identificador univoco para el instrumento.

System Date/Time
(Fecha/hora del sistema)

Establece la fecha (AAAA/MM/DD) y la hora (HH:MM:SS, formato de 24 horas).

Moving Cumulative Counts
(Recuentos acumulativos
cambiables)

Establece el nimero de recuentos de muestras del Canal 1 o del Canal 2 que
se fusionan y se muestran en el Canal 3 y el Canal 4. En el Canal 3 figuran los
recuentos acumulativos del Canal 1. En el Canal 4 figuran los recuentos
acumulativos del Canal 2.

Store Partial Records
(Almacenar registros
parciales)

Permite almacenar los datos de muestras parciales en el bufer. Una
recopilacién de datos de muestras parcial se produce cuando se detiene una
muestra antes de finalizarla.

Temp Units °C (Unidad de
temperatura: °C)

Cambia las unidades de temperatura de Fahrenheit (valor predeterminado)
a Celsius.

Remote LCD (LCD remota)

No disponible (deshabilitado).

Count Alarms (Alarmas de
recuentos)

Establece el nimero minimo de particulas de cada canal que activara una
alarma de recuento.

Para ver los tamafos de los canales, seleccione la pestafia Data Display
(Visualizacién de datos). Consulte la Figura 15.
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Opcion

Descripcion

muestreo)

Sample Mode (Modo de Establece el modo de muestreo.

Auto (Automatico): La recopilacién de datos de la muestra comienza de
forma automatica al suministrar corriente eléctrica al instrumento.

Manual: La recopilacién de datos de la muestra no comienza de forma
automatica al suministrar corriente eléctrica al instrumento. La recopilacién
de datos de la muestra debe iniciarse de manera manual. Consulte
Funcionamiento manual.

NOTA Las unidades Ethernet con salida analégica no se pueden establecer
en la opcién Manual, ya que no hay una comunicacién bidireccional con
el software de control central. Estas unidades siempre comenzaran en el
modo Auto (Automatico).

caudal)

Flow Units (Unidades de Establece las unidades de caudal de aire. Opciones: CFM (PCM, pies cubicos

por minuto) o LPM (L/M, litros por minuto).

7 sise conectauna pila de luces externa opcional al instrumento, utilice la seccién de diagnéstico

para establecer si el indicador luminoso de estado debe parpadear o no en un color con el objeto
de identificar que el cableado es correcto.

NOTA No es posible guardar los ajustes de diagnéstico y no afectaran al funcionamiento del

instrumento.

8 Enelcaso de unidades con salida analdgica, cambie la configuracién de la salida analégica entre
4y 20 mA en la seccién de salida analdgica.

Opcion

Descripcion

Full Scale (Escala
completa)

Establece el recuento de particulas de cada canal que se corresponde con una sefial
de salida de 20 mA (valor predeterminado = 1000). Un recuento de particulas cero se
corresponde con una sefal de salida de 4 mA.

NOTA No se informa de las alarmas de recuentos al software de control central.
Configure el software de control central para que se activen las alarmas de
recuentos segulin sea necesario.

Output State
(Estado de salida)

Establece el estado de salida. Establézcalo en Normal para un funcionamiento normal.
Zero (Cero): Mantiene la sefial de salida en 4 mA.
Span (Intervalo): Mantiene la sefial de salida en 20 mA.

9 Parauna comunicacién en serie (solo unidades RS485), cambie el ajuste de comunicacién en la
secci6n Serial (Serie). Opciones: FXB, Modbus, R48XX Compatibility (Compatibilidad con R48X)
y FXBL1. Si selecciona Modbus, introduzca la direccién esclava. Cuando la direccién sea 31 o
inferior, utilice los interruptores DIP en la parte inferior del instrumento para establecer la
direccién. Consulte Salida en serie de RS485 con protocolo Modbus RTU.

NOTA Si se introduce una direccién de 32 o superior, se ignoran los ajustes de los interruptores DIP y
se utiliza el valor introducido.
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10 Para una comunicacién por impulsos (solo unidades RS485), seleccione el tamafio de canal de la

salida de impulso del Canal 2 en la seccién Pulse (Impulso) (valor predeterminado = Count
Channel 2 [Recuento de Canal 2]). La salida de impulso del Canal 1 siempre se corresponde con
el tamafio de particula del Canal 1.

11 Para comunicaciones mediante Ethernet (solo unidades Ethernet), consulte Configuracién de
los ajustes de Ethernet.

12 Haga clic en Save Settings (Guardar ajustes) para guardar los cambios.
A

Configuracion de los ajustes de Ethernet

1 Paralas unidades Ethernet sin capacidad de salida analdgica, cambie los ajustes de Ethernet en
la seccién de Ethernet. Los ajustes de Ethernet solo debe cambiarlos un profesional de redes.

Opcion Descripcion

MAC Control de acceso a medios: Muestra la direccidén del hardware permanente
Unica (solo lectura)

DHCP/APIPA Habilita o deshabilita el direccionamiento IP esttico o dindmico mediante la
conexién con un servidor DHCP (valor predeterminado = deshabilitado).
Cuando esta habilitado, el instrumento obtiene una direccién IP y una mascara
de subred de manera automatica tras el encendido.

Si no hay disponible ningln servidor DHCP, el instrumento utiliza el APIPA para
obtener una direccién IP y una méascara de subred.

* Rango de direcciones IP del APIPA: entre 169.254.0.0 y 169.254.255.255

* Mdscara de subred: 255.255.0.0 (red de Clase B)
IP Address (Direccion IP) | Para direcciones IP estéticas, cada instrumento basado en una red LAN debe

contar con una direccién IP Unica. Rango: entre 169.254.0.0 y 169.254.255.255
(valor predeterminado: 169.254.1.2).

Subnet Mask (Mascara de | Los instrumentos del mismo tipo que se comunican con un paquete de software
subred) Unico (esto es, FMS), utilizan la misma mascara de subred (valor
predeterminado: 255.255.0.0). Rango: entre 0 y 255, solo nimeros enteros.

Server Port (Puerto de Puerto de escucha del servidor ModbusTCP (valor predeterminado: 502).
servidor) Rango: entre 0 y 65535, solo nimeros enteros.

Client Port (Puerto de No disponible (deshabilitado)

cliente)

Gateway (Puerta de Router o punto de acceso a otra red (valor predeterminado: 169.254.1.5)
enlace)
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Opcion

Descripcion

Remote Server IP (IP del
servidor remoto)

No disponible (deshabilitado)

Ethernet Protocol
(Protocolo Ethernet)

Establece el protocolo Ethernet en Modbus o FXB.

2 Paraunidades Ethernet con capacidad de salida analégica, consulte Configuracién de los ajustes
de LAN a través de una red para configurar los ajustes de Ethernet.

3 Haga clic en Save Settings (Guardar ajustes) para guardar los cambios.

A

Configuracion de los ajustes de LAN a través de una red

1 Enelsoftware de herramientas de configuracion, seleccione la pestaiia LAN Setup

(Configuracién de LAN). El software busca instrumentos conectados a una red LAN. Se muestran
los instrumentos conectados a una red LAN que se hayan encontrado.

2 Seleccione un instrumento para visualizar los ajustes de configuracién del instrumento

conectado a una red LAN.

3 Cambie los ajustes de LAN. Consulte la tabla de opciones en Configuracién de los ajustes de

Ethernet.

4 Haga clic en Save Settings (Guardar ajustes) para guardar los cambios.

Realizacion de una prueba de salida analdgica

En el caso de instrumento con funcién de salida analdgica, realice una prueba de salida analégica.

1 Conecte las salidas analdgicas a las resistencias de carga del sistema de adquisicién de datos.

NOTA De manera alternativa, instale un conjunto de resistencias de carga con una precisién del 0,1 %
y una capacidad de al menos 0,25 W a lo largo de la salida analégica. Se suelen utilizar los siguientes
valores de resistencia de carga: 100, 250 0 500 ohmios.

26/34
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2 Deje que una pequefia cantidad de particulas fluya por el instrumento para obtener un recuento
del canal de prueba.

NOTA Un método para obtener recuentos es utilizar un filtro de cuenta cero y colocar un orificio para el
pasador en el tubo que se encuentra entre el filtro y el instrumento.

3 Enla pestafia Basic Setup (Configuracién basica) del software de herramientas de
configuracidn, establezca los siguientes ajustes de forma temporal:

* Ciclos derecuento=1

* Tiempo de muestreo: Retencién (10 segundos 0 més)

4 Haga clic en Save Settings (Guardar ajustes).

5 seleccionela pestafia Data Display (Visualizacién de datos), a continuacién haga clic en Monitor

si aparece, de forma que los datos que se muestran se puedan actualizar de forma continua a
medida que se adquiere cada muestra.

6 Haga clic en Sample (Muestra) si aparece esta opci6n para iniciar la recogida de muestras.

7 cuando el valor Status (Estado) cambie de "Count" (Recuento) a "Stop" (Detener), mida la

tension en las resistencias de carga de cada canal. Anote también los recuentos de cada canal
que se muestran en pantalla.

8 Utilicelasiguiente ecuacién para calcular la tensién esperada de los recuentos que se muestran.
Asegtrese de que las tensiones medidas y las calculadas coinciden.

Tensi6n = (((SC + FC x 16) + 4) + 1000) x RL
Donde:
SC = recuento de muestra al final del periodo de muestreo.

FC = recuento de canal a escala completa. Consulte los ajustes analdgicos en el software de
herramientas de configuracién.

RL = valor de la resistencia de carga en ohmios.

La tensién de salida esperada cuando el recuento de canal a escala completa es de 1.000 con una
resistencia de 100, 250 y 500 ohmio se muestra en la Tabla 7.

9 paravolver a realizar la prueba, lleve a cabo los pasos 7 y 8.

10 En el caso de unidades con un monitor de flujo, retire de forma temporal el sistema de vacio
central del instrumento.
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11 Mientras la alarma de flujo est4 activada, mida la tensién en las resistencias de carga de cada
canal.

12 utilice la siguiente ecuacidn para calcular la tension esperada. Asegiirese de que las tensiones
medidas s y las calculadas coinciden.

Tensién = < (0,002 x RL)
Donde: RL = valor de la resistencia de carga en ohmios.

Ejemplo: Para una resistencia de 100 ohmios, la tension debe ser inferior a 0,20 V.

13 Enla pestafia Basic Setup (Configuracion bdsica), restablezca los valores de configuracién
anteriores.

14 Haga clic en Save Settings (Guardar ajustes).
A

Tabla 7 Tensién de salida con resistencias de 100, 250 y 500 ohmios

Recuento de 100 Q 2500 500 O
muestras
0 0,40V 1,00V 2,00V
100 0,56V 1,40V 2,80V
200 0,72V 1,80V 3,60V
300 0,88V 2,20V 4,40V
400 1,04V 2,60V 520V
500 1,20V 3,00V 6,00V
600 1,36 V 340V 6,80V
700 1,52V 3,80V 7,60V
800 1,68V 4,20V 8,40V
900 1,84V 4,60V 9,20V
1.000 2,00V 5,00V 10,00 V

Salida en serie de RS485 con protocolo Modbhus RTU

28/34

Los instrumentos con la opcién de comunicacién RS485 FXB utilizan el protocolo Modbus RTU
estandar del sector. En este modo de comunicaci6n, una serie de registros contienen datos sobre los
resultados de medicion y los pardmetros de funcionamiento.

Cuando se establece una conexién ModbusTCP, el usuario puede utilizar todas las opciones de
configuracién en el mapa de registro Modbus. Consulte el sitio Web de la empresa para obtener
informacién sobre el mapa de registro Modbus. Anote los controladores que se van a comunicar con
el instrumento mediante estos registros con el protocolo Modbus RTU.
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El circuito de la red en serie de RS485 suministra las comunicaciones para un maximo de 32
instrumentos y un ordenador de control. Solo un instrumento puede transmitir datos cada vez.
Cada instrumento debe tener una direccién de instrumento tnica.

1 Delavuelta al instrumento. El interruptor DIP se encuentra en la parte inferior del
instrumento.

2 Cambieel ajuste del interruptor DIP para seleccionar una direccién de red tinica para el
instrumento. Consulte la Tabla 8.

NOTA La direccién 0 solo se puede utilizar con el protocolo FXB. La direccién 0 se conserva para
utilizarlo como una direccién de transmisién para Modbus RTU. Si la direccién 0 se establece con el
protocolo Modbus, el instrumento utilizara la direccién 1.

Tabla 8 Configuracion de interruptor DIP para direccién de red

Direccion de red | Interruptor 1 | Interruptor 2 | Interruptor 3 | Interruptor 4 | Interruptor 5
0 Apagado Apagado Apagado Apagado Apagado

1 Encendido Apagado Apagado Apagado Apagado
2 Apagado Encendido Apagado Apagado Apagado
3 Encendido Encendido Apagado Apagado Apagado
4 Apagado Apagado Encendido Apagado Apagado
5 Encendido Apagado Encendido Apagado Apagado
6 Apagado Encendido Encendido Apagado Apagado
7 Encendido Encendido Encendido Apagado Apagado
8 Apagado Apagado Apagado Encendido Apagado
9 Encendido Apagado Apagado Encendido Apagado
10 Apagado Encendido Apagado Encendido Apagado
1" Encendido Encendido Apagado Encendido Apagado
12 Apagado Apagado Encendido Encendido Apagado
13 Encendido Apagado Encendido Encendido Apagado
14 Apagado Encendido Encendido Encendido Apagado
15 Encendido Encendido Encendido Encendido Apagado
16 Apagado Apagado Apagado Apagado Encendido
17 Encendido Apagado Apagado Apagado Encendido
18 Apagado Encendido Apagado Apagado Encendido
19 Encendido Encendido Apagado Apagado Encendido
20 Apagado Apagado Encendido Apagado Encendido
21 Encendido Apagado Encendido Apagado Encendido
22 Apagado Encendido Encendido Apagado Encendido
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Tabla 8 Configuracion de interruptor DIP para direccién de red

Direccion de red | Interruptor 1 | Interruptor 2 | Interruptor 3 | Interruptor 4 | Interruptor 5
23 Encendido Encendido Encendido Apagado Encendido
24 Apagado Apagado Apagado Encendido Encendido
25 Encendido Apagado Apagado Encendido Encendido
26 Apagado Encendido Apagado Encendido Encendido
27 Encendido Encendido Apagado Encendido Encendido
28 Apagado Apagado Encendido Encendido Encendido
29 Encendido Apagado Encendido Encendido Encendido
30 Apagado Encendido Encendido Encendido Encendido
31 Encendido Encendido Encendido Encendido Encendido

Salida en serie de RS485 con protocolo FXB

Los instrumentos con la opcién de comunicacién RS485 FXB utilizan el protocolo FXB estdndar del
sector. Consulte el sitio Web de la empresa para obtener informacién sobre el protocolo.

Comunicacion por impulsos

30/34

Los instrumentos con opcién de comunicacién por impulsos envian una sefial de impulso de 8 us
cuando se detecta una particula. Consulte la Figura 14. Un contador de impulsos externo o un
sistema de adquisicion de datos recibe la sefial de impulso y cuenta los impulsos como particulas.

Los instrumentos con comunicacién por impulsos tienen dos canales de salida de impulsos (Canal 1
y Canal 2). El Canal 1 envia una sefial de impulso cuando se detecta el tamafio de particula del Canal
1. El Canal 2 envia una sefial de impulso cuando se detecta el tamafio de canal que ha seleccionado
el usuario.

La comunicacién por impulsos incluye una sefial de salida de estado de baja a alta cuando hay
activada una alarma. La comunicacién por impulsos no puede utilizarse en una configuracién de
red.

Establezca la direccidn de red para losinstrumentos con comunicacién por impulsos en 1. Consulte
la Tabla 8.

La sefal de impulso se puede enviar en uno de los dos modos de recuento:

* Modo diferencial(predeterminado): Se envia una sefial al Canal 1 cuando una particula se
encuentra entre los umbrales de tamafio del primer y el segundo canal. Se envia una sefial al
Canal 2 cuando una particula es mayor que el umbral de tamafio del canal seleccionado por el
usuario.

* Modo acumulativo: Se envia una sefial al Canal 1 cuando una particula es mayor que el umbral
de tamafio del primer o del segundo canal. Se envia una sefial al Canal 2 cuando una particula
es mayor que el umbral de tamafio del canal seleccionado por el usuario.
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Figura 14 Ejemplo de modo de recuento diferencial frente a acumulativo
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1. Sefal de impulso enviada desde el contador 4. Canal 1

2. Transferencia de datos en modo diferencial 5. Recuento diferencial: uno de particulas de 0,3 umy
frente @ modo acumulativo dos de particulas de 5,0 um

3. Canal 2 6. Recuentoacumulativo: tres de particulas de 0,3 um
y dos de particulas de 5,0 um

Funcionamiento manual

Utilice el software de herramientas de configuracién con una conexién a PC directa o a través de
una conexién LAN para operar manualmente el instrumento.

1 Abra el archivo SetupUtility.exe para iniciar el software de herramientas de configuracién.

2 Seleccione la pestafia Data Display (Visualizacidn de datos). Consulte la Figura 15 para ver los
datos que se muestran.

3 Utilice los botones para operar el instrumento.

NOTA Los botones cambian en funcion del estado del sistema.

Opcion Descripcion

Monitor (Monitor) Muestra los datos actualizados continuamente en tiempo real.

Stop Monitor (Detener Detiene los cambios en los datos que se muestran en la pantalla.

monitor)

Sample (Muestra) Inicia la recogida de muestras. Las muestras se adquieren segun los ajustes

de la pestafia Basic Setup (Configuracién basica). El instrumento pasa al
modo activo si se encuentra en modo inactivo.

Stop Count (Detener Detiene la recogida de muestras.
recuento)

Active Mode (Modo activo) Activa el laser interno. Habilita las alarmas.

Inactive Mode (Modo Desactiva el laser interno y la. Deshabilita las alarmas.
inactivo)
Display Buffered Data Muestra los datos de la Ultima muestra finalizada. Se actualiza a medida que

(Mostrar datos almacenados) | finaliza cada muestra.
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Opcion Descripcion
Download Buffer (Descargar | Guarda una copia de los registros de datos del bufer en el PC en formato de
bufer) archivo de texto (CSV).
Erase Buffer (Borrar bufer) Borra todos los registros del bufer.
A
Figura 15 Pantalla de datos en tiempo real
@\ Real-Time Data Display
13:01:35 2012-09-11
@\_ Period 00:00:10 Status Stop
0.50um 2335 cal 1,069/@
(Z) 5.00um 798 Flow 0.737
Volume 0.032
L Temperature — ( >
Relative Humidity —
Alr Velocity ———\‘
[ Alarms: @
®7 Flow +5V 5.036
Count +5VA 5.221 ()
N +3.3V 3.292
LDI 20
Buffered Records 13
Monitoring - Serial # 0907563003
1. Alarmas activas (Sensor, flujo, comunicacién, 7. Caudal de aire (cfm o I/m)
recuento?) 8. Volumen de aire recogido para la muestra (cfm o
2. Tamafio de canal y recuentos de particulas [/m)
3. Tiempo de muestra 9. Valores del sensor de temperatura y de la
4. Horay fecha de inicio de Gltima muestra humedad relativa (HR) opcional
5. Estado del sistema 10.No disponible
6. Solo para uso de servicio 11.Tensidén de calibracion: identifica el nivel de
limpieza de los elementos dpticos del sensor.
a. Cuando se produce una alarma de recuento, el recuento alto de particulas se muestra en color rojo.
Calibracion

El analizador no lo puede calibrar el usuario. Péngase en contacto con el fabricante para la
calibracién del analizador.
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Mantenimiento

/\ ATENCION

Peligro de lesion personal. Las tareas descritas en esta seccion del manual solo
deben ser realizadas por personal cualificado.

IMPORTANTE No desmonte el instrumento para el mantenimiento. Si es necesario limpiar o reparar los
componentes internos, pdngase en contacto con el fabricante.

Programa de mantenimiento

La Tabla 9 muestra el programa recomendado para las tareas de mantenimiento. Los
requerimientos de las instalaciones y las condiciones de funcionamiento pueden aumentar la
frecuencia de algunas tareas.

Tabla 9 Programa de mantenimiento

Tarea 1 ano
Sustitucion de los tubos de entrada X
Calibracion X

Sustitucion de los tubos de entrada

Sustituya con regularidad los tubos de entrada de aire para evitar el crecimiento orgénico o la
contaminacién por particulas inorgénicas en las paredes de los tubos. La contaminacién puede
redundar en unos recuentos de particulas elevados falsos.

El fabricante recomienda que los tubos de entrada de aire de las instalaciones de FMS tipicas en las
salas limpias del sector farmacéutico y de Ciencias de la vida se sustituyan al menos una vez al afio.

Printed in U.S.A.
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CopepxaHue

CopepxaHue

TexHrn4eckune xapakTepucTuky, 2

Obuwan nHgpopmaums, 3

YcTtaHoBka, 10

3anyck, 21
JkcnayaTtauuma, 22

TexHun4yeckoe odcnyxmsaHue, 34

TexHu4yeckue XapPakKTepucTuku

2/36

TexHuueckue XapaKTEPUCTUKU MOT'YT OBITH U3MEHEHEI IIPON3BOAUTEIIEM 6es npeaBapruTeIbHOTO

yBEOOMIIEHNA.

XapakTepucTtuka

3HavyeHue

Pa3mepsl (LU x [ x B)

13,56 x 8,93 x 12,06 cm (5,34 x 3,52 x 4,75 pionma)

Kopnyc

Hepxagetowaa ctanb 304

McToYHMK cBeTa

Ounop Long Life Laser™, na3ep knacca 3B

Macca

0,82 kr (1,8 coyHTa)

CTeneHb 3arpA3HeHUA

2

KaTeropus ycTaHOBKM

Knacc 3awwurhl

TpedosaHusa k

9-28 B NOCTOAHHOMO TOKa (MCTO4HMK: Knacc 2 orpaHn4yeHHasa MOLLHOCTb,

3N1eKTPOCHAdKEHNIO <150 BA)
MoTpedneHne MowHocTH | CepuinHbIA 1 MMAYNIbCHBIA dnoku: 3,3 BT; dnok Ethernet: 4,3 BT; aHanorosbIin:
(makcumym) 3,5 BT, Makcumym 1A

Pabovas TemnepaTypa

oT 5 10 40 °C (ot 40 o 104 °F); nmana3oH Hauny4Lwen Npon3BoANTENbHOCTH:
o1 10 go 32 °C (ot 50 go 90 °F)

TemnepaTypa XpaHeHUA

o7 -40 o 70 °C (o1 -40 no 158 °F)

BnaxHocTb

Pabo4as n npn xpaHeHUn: oT 5 10 95% OTHOCUTENLHON BNlaXHOCTW, e3
KOHJEeHCaLmm

BbicoTa Haf ypoBHEM
mMopA

He dosee 2 000 M (6 562 dyToB)

Pa3mepebl noptos

Mogenb 6003, 6005: BTysKa wnaHra 0,32 cm (1/8 gronma) BHYTpEHHWUIA
anametp Tpydku, 0,64 cm (1/4 goiima) BHYTPEHHUIA AVaMeTpP BbIXOLHON
TpydKkun

Mogenb 6013, 6015: BTynKka wnaHra 0,64 cm (1/4 gioiMa) BHyTPEHHWI
anamveTp Tpydku, 0,64 cM (1/4 groimMa) BHYTPEHHWIA AVAMETP BbIXOLHON
TpydKkun

BbIxogHble cUrHanbl

MMy nbCHBbIRA, aHanoroseln 4-20 MA, cepuintHbIn nHTepdeinc RS232 ¢
npoTokonom cBA3n Modbus RTU unm FXB (6e3 ceTu), cCepuitHblin nHTEpdeinc
RS485 ¢ npotokonom cea3n Modbus RTU nnu FXB, Ethernet ¢ npoTokonom
Modbus TCP
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XapakTepucrtuka

3HavyeHue

XpaHeHne JaHHbIX

1000 npob (3anucen), Npn 3anoAHEHUN NAMATU HOBLIE fAHHbLIE 3aMNNChLIBAOTCA
rnoBepx Haudonee cTapbix

CKOpOCTb ABUXEHNA
npodsl

Mogenn 6003, 6005: 0,1 kyd. doyT/mMmuH (2,83 n/MnH) £ 5%
Mogenn 6013, 6015: 1,0 kyd. dpyT/MWH (28,3 n/MUH) = 5%

[aBnexve Ha Bxofe

ATMocthepHoe go 2,5 mm (0,1 atorima) pTyTH. cTonda / Bakyym

TpedoBaHUA K Bakyymy

Kak muHumym 406 mm (16 groinmos) pTyTHoro ctonda (542 mdap),
MWUHUMAJIbHBIA BaKyyM N3MEPAETCA Ha KaX oM Npudope npu NpOXoXAeHUN
noToka Yepes Bce npmdopbl.

OnanasoH

Mogenb 6003: 0,3-10,0 mkm npwn 0,1 KyS. pyT/MUH (2,83 n/MUH)
Mogenb 6005: 0,5-10,0 mkm npun 0,1 Ky6. cpyT/MnH (2,83 n/MUH)
Mogenun 6013, 6015: 0,5-10,0 mkm npm 1,0 Kyd. byT/MUH (28,3 n/MUH)

L|yBCTBVITEJ'I bHOCTb

Mogenb 6003: 0,3 mkm npu 0,1 kyS. dyT/MUH (2,83 N/MUKH)
Mogenb 6005: 0,5 mkm npu 0,1 ky8. dyT/MUH (2,83 N/MUH)
Mogenb 6013: 0,3 mkm npm 1,0 Kyd. cbyT/MUH (28,3 n/MUH)
Mogenb 6015: 0,5 mkm npm 1,0 Kyd. pyT/MUH (28,3 n/MUH)

AhheKTUBHOCTb
nogcyeTta

Mogenb 6003: 50% (£ 20%) npwn 0,3 MkM, (100% £ 10% npw NpeBbIWEHNI
MWUHUMaJIbHON 4yBCTBUTELHOCTY B 1,5 pa3a)?.

Mogenu 6005, 6013, 6015: 50% (+ 20%) npm 0,5 mMkm, (100% = 10% npwn
MPeBbILEHNN MUHUMANBHOW YyBCTBUTENBHOCTU B 1,5 pa3a)l.

Owundka cosnageHua
YacTu

Mogenv 6003, 6005 (Bce onuum BeiBoga): 10% npu 140 000 000 YacTuLym3
(4 000 000 YacTL/cpyT3)

Mogenu 6013, 6015 (Bce onumu BeIBOAA, KpoMe umnynbca): 10% npu
20 000 000 YacTuym3 (566 000 YacTuL/dyT3)

YacToTa owwmndoYHOro
noacyeTta

OfMH pa3 B NATb MUHYT UK pexe

CeptudmkaTsl

CE

a. MonHocTblo cooTBeTCTBYET TPedoBaHMAM 1SO21501-4.

Oobw,aa uHpopmaL,ua

Hu pu Kakux 06CTOSTENbCTBAX POU3BOAUTEND He HECET OTBETCTBEHHOCTH 3a IIPSIMO1,
KOCBEHHBIN, KOHKPETHBIM, CITyYaiiHbIA NI BTOPUYHBIN yLuep6, BBI3BaHHBII JIF0601 OIMOOUHON
WM He[OCTaoIel nHopMalneil B HACTOAIIEM PyKOBOZCTBe. [IpoM3BOAUTENb OCTAB/IAET 32
co6o¥ paBo B /TE060M MOMEHT BHOCUTD U3MEHEHHUs B HACTOsIIIEe PYKOBOZICTBO M OIIUCHIBAEMBIE B
HeM MPOAYKTHI 6€3 yBeOMIIEHUS 1 MOCTIENYIOIINX 00s3aTeNbCTB. Bce Bepcru TaHHOTO
PYKOBOZICTBA MOXKHO HAalTH Ha BeO-CaiiTe IpOU3BONUTENIA.
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MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 (Pycckui)
Oduwan nHopmauma

PacwmpeHHas Bepcua pyKoBOACTBA

HononHuTeNbHAS MHGOPMAIINSA IPeACTaBIeHa B PACIIMPEHHON BEPCUY HACTOSIIETO
PYKOBOZICTBA, 3aITMCAHHOTO Ha KOMITAKT-IIUCKE.

TexHuKa 6e3onacHoCTH

4/36

BAXHO Mpou3soguTe/ib He HECET OTBETCTBEHHOCTM 3a JI000M Yiepd, CBA3aHHbI C UCMOJIb30BaHMEM He
MO Ha3HAYeHWIO NN HeMpaBUIbHLIM NCMOb30BaHWEM AaHHOIO NPOAYKTa, B TOM YMC/IE 3a NPAMON,
C/Iy4alHbIiA UIN BTOPUYHBIN yLLEPS, U MOSIHOCTbIO CHUMAET C CedA OTBETCTBEHHOCTb 3a YKa3aHHbIE BUb!
ylepda cornacHo AeNCTBYIOWEMY 3aKOHOAATeNbCTBY. M0/1b30BaTE b HECET NOJIHYI0 OTBETCTBEHHOCTb
3a BbIAB/IEHWE PUCKOB NPU NPUHATUN Mep, HEOSXOAMMbIX A/1A 3aLUUThI B C/lyHae NOTEHUMa bHOro cHoA
B paboTe odopynoBaHuA.

Tlepen pacmakoBKO#, HACTPOMKOM U SKCIITyaTallel JaHHOTO 000pyIOBaHKA HEOOXOIUMO
03HaKOMHUTBCA € TIOJIHBIM TEKCTOM HACTOAIIET0 PyKOBOACTBA. O6paTrTe BHUMAHKE Ha BCe
npenynpexaeHus. [IpeHeGpexxeHre UMI MOXKET IPUBECTH K IOJTyUeHHIO OTIePaTOPOM CepPbe3HBIX
TPaBM U OBPeXIEHNIO 060pyIOBaHUA.

CrnenyeT 06ecrieYnTh pelyCMOTPEHHBI YPOBEHb 3alIUTH 060PYI0BaHUA. [laHHOE
060pymoBaHre HeOOXOOMMO YCTaHAB/IMBATh U UCIIONIb30BATh CTPOTO B COOTBETCTBUM C
HaCTOAIIMM PYKOBOZICTBOM.

MpumeHeHue uHhopMaLMm 06 onacHOCTAX

A\ ONACHO

Yka3biBaeT Ha NOTEHL,MaJIbHO UM PeaibHO OMACHYI0 CUTYaLLMIo, KOTOpasA MOXeT
NPUBECTU K CMEPTHU UK Cepbe3HOW TpaBMe.

/\ OCTOPOXHO

YKa3blBaeT Ha NOTEeHL,MaIbHO WK peaJibHO OMACHYIO CUTyaLLuio, KOTOPasA MOXeT
NPUBECTU K CMEPTHU UK Cepbe3HOW TpaBMe.

/\ BHUMAHME

YKa3blBaeT Ha NOTeHL,MaJIbHO ONACHYIO CUTyaL,uio, KOTOPasA MOXEeT NPUBECTH K
He3Ha4uTeJIbHON TPaBMe WM K TpaBMe CPeHEN CTENEeHN TAKECTH.

BAXHO YkasbiBaeT Ha cuTyaLmMto, KOTOpas MOXET NPUBECTU K NMOBPEXAEHMIO 060pYy f0BaHUA.
NHgopMaLma, Ha KOTopylo HaJo odpaTnTb 0codoe BHUMaHMe.

Tabnuuku ¢ npepynpeauTeNbHLIMUA HAANUCAMM

O3HAaKOMBTECH C COLEP)KAHNEM BCeX TabIIIUeK U APIIBIKOB, TPUKPEIIEHHBIX K TPUO0pY.
PesynbpTaToOM HEBBIIIOJTHEHNA PeKOMEHIALUI MOXKET CTaTh II0JIy4YeHUe TPaBM [IePCOHAIIOM U
THOBpeXieHne nprdopa. CUMBOIIBI Ha TPHOOpe MOSCHAIOTCS B PYKOBOZICTBE.
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MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 (Pycckuit)
Odwan nHopmauma

3TOT CUMBOJ1, MPY Ha/SIM4MK ero Ha Nprdope, CCblNaeTca Ha MHopMaLmMio 06 3KCnyaTaLmn 1
(nnn) o mepax 6e30MacHOCTM B PyKOBOACTBE MO 3KCMIyaTaLun.

ITOT 3HaK, BCTPEYAIOLIMIACSA Ha KOPMYCE WA 3alLUTHBLIX 3/IEMEHTAX U3AeNUA, NpeaynpexaaeT
0 p1CKe MOPaXeHUA 3NEKTPUHECKUM TOKOM,

ITOT CMMBOJT YKa3bIBAET Ha TO, YTO B COCTaB 080pYAOBAHWA BXOAMUT 1a3ep.

SnekTpudeckoe odopyaosaHue, MapkMpoBaHHOE AaHHbLIM CIMBOJIOM, HE MOXET ObiTb
YTUN3UPOBaHO KaK dbITOBLIE 0TX0AbI, Ha4MHaA ¢ 12 asrycta 2005 roga. B cooTBeTCTBUM C
00LLeeBpONEeNnCcKNMIM 1 rocyJapCTBeHHbIMN HopMaTueamu (JupekTtnea EC 2002/96/EC),
Mnos1b30BaTeNN 371eKTPM4ECKOoro odbopyLosaHuA B EBporie fo/kHbI BO3BpaLaTb CTapoe uim
OTC/IyXMBLUEE CBOW CPOK 060py0BaHME NPOU3BOAUTENIO ANA HeCnnaTHON yTUAM3aLmu.

=g B> B> B

MPUMEYHAHUE “Tobbl BepHYTb 060pYLOBaHME 417 YTUAN3ALMM, CBAXUTECH C €r0
MPOU3BOAMTENEM WM MOCTABLUMKOM AJ1A MOJYYEHUA YKa3aHuWiA No Bo3BpaTy
080pyA0BaHUA C UCTEKAIOLMM CPOKOM 3KCMlyaTalyy, NOCTaBAAEMON NPOM3BOSUTENEM
3N1eKTPUYECKOi anmnapaTypsl 1 BCEX LOMOSHUTENbHLIX 3IEMEHTOB 418 LOJIKHON
yTUAN3aLmn.

UK Mapkuposka «UKCA» 03Ha4aeT, 4To nepeg, BbIXO40M Ha PbIHOK MPOAYKT NPOLLES OLEHKY, U
ObINo NpM3HaHo, YTO OH OTBe4YaeT TpeboBaHNAM K Be30MacHOCTU, OXpaHe 340P0BbA /NN
C Q OXpaHe oKkpyxatowen cpefbl BennkodputaHmu.

HopMbl 6e3onacHocTu npu padoTe € slazepamu

Tauubiii mpubop siensieTcs JIASEPHBIM Y CTPOVICTBOM KJTACCA 1, ydetHsiit Homep CDRH (LeHTpa
T10 KOHTPOJTI0 060PYIOBaHUs U PamMOTIOTMUeCcKoi 6e30macHocT) 9022243-029. BckphiTre
npr6opa MOXKET MPUBECTH K PacpOCTPaHEHUIO HEBUIUMOTO JIa3epHOT0 U3yueHus. Crefyer
n3beraThb MPSMOrO BO3[IEMCTBYA NTyya Ha YeroBeka. OOC/Ty)XMUBaHNe BHYTPEHHNX KOMIIOHEHTOB
DOJDKHO IIPOM3BOAUTHCS TOJIBKO CIIELIMANIVCTaAMU, aBTOPHM30BaHHBIMU IIPOU3BOAUTENIEM
000pymOBaHUA.

Tpubop oTBeuaeT TpedoBanusM cranmapta [EC/EN 60825-1 u monosxkeruit 21 CFR 1040.10, 32
HCKITIOUEeHVEM TTOJI0XEHU Y BEOMIIEHNS O Ta3epPHOM 000pymoBaHuu Ne 50 oT 24 utoHs 2007 T.

CepTudmkatsl

CooTtBeTcTBME TpedoBaHuAM KaHaackoro genaptaMeHTa CBA3U K Pa4U04acTOTHBIM NOMexaMm
oT obopyposaHua, IECS-003, knacc A:
Bce HOaHHbI€ TECTOB OCTAIOTCA y IIPON3BOAUTETIA.

TlaHHBII 1T POoBOH MPUOOP Krlacca A COOTBETCTBYET BCeM TPeOOBaHUAM K YPOBHIO
PafuoYacTOTHBIX TOMEX OT IMPPOBEIX TPHOOPOB KaHamCcKoro mernapTaMeHTa CB3H.

Cet appareil numérique de classe A répond a toutes les exigences de la réglementation canadienne
sur les équipements provoquant des interférences.
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MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 (Pycckui)
Oduwan nHopmauma

OrpaHuyenua knacca A npasun FCC (depepanbHas komuccua ceasm, CLUA), yactb 15
Bce maHHBIe TECTOB OCTAIOTCA Y IPOU3BOOUTENA. Y CTPONCTBO COOTBETCTBYET YacTH 15
[pasun FCC. SxcryaTanus JOIDKHA OCYIIECTBIIATHCS IIPY BBIIIOJIHEHUY CIIEAYIOMINX yCIIOBUIL:

1. O6opynoBaHVe He [IOIDKHO CO3[jaBaTh ONACHBIX TOMEX.

2. O6opymoBaHUeE HO/DKHO BBIIEPXKUBATH NTFOOBIE IOMEXH, BKITIOUAs TIOMEXH, KOTOPbIE MOTYT
IPUBECTH K C605IM B pabore.

Vi3aMeHeHNS Ui MOAU(UKALIK IaHHOTO 000pPYIOBaHYs, HE OOOPEHHbIE IBHBIM 00pa3oM
CTOPOHOM, HeCyIllel OTBETCTBEHHOCTD 38 COOTBETCTBUE, MOI'YT CTATh IPUYMHOMN OrpaHUYEeHU I
IIpaB [10J1b30BATeJIs B SKCIUTyaTalluK 060pyLOBaHusA. ITO 000PYNOBAHIE TPOBEPEHO 1 OTBEYAET
TIpefieNTbHBIM HOPMaM 110 K/1acCy A A7t [ pOBBIX yCTPOMCTB, COOTBETCTBYIOLINX paBuiam FCC
(d)euepaanaﬂ KoMuccus B3y, CIIIA), yacts 15. 3tu npenenbHble HOPMBI IpegHasHaueHbI A1
obecIieyeHNs 3allIUTHl OT ONTACHOTO YPOBHS OMeEX ITPY UCIIOb30BaHUY 000pPYI0BaHUSA B
[POMBIIIIEHHBIX YCTIOBUAX. [JaHHOE 000pyIOBaHKe TeHEPUPYET, MCIIONb3YeT U MOXKET U3NyYaTh
PagvoBOIIHEL, KOTOPBIE MOTYT BBI3BIBATH PAIMOIIOMEXH, €CIIK OHO YCTAaHOBJIEHO U UCIIONIb3yeTCs
He B COOTBETCTBUM C MHCTPYKIIMEN 110 SKCIUTyaTalui. IKCITyaTalus TaHHOTO 060pyA0BaHNS B
JKUJIBIX paioHaX MOYKeT IIPUBECTU K pafroIIoMeXaM, YCTPaHATh BIMSAHNE KOTOPBIX IT0JIb30BATEb
IOJDKEH 3a CBOM CUeT. B 11e/1X yMeHbIIeHUsT HeraTUBHOTO BIIMSTHUSA ITOMEX MOT'YT UCITONIb30BAThCS
Crenyroue METOIUKY:

1. OTcoenuHuTe 060PYNOBaHUE OT UCTOYHUKA 3JIEKTPOIUTAHUS, YTOOBI TPOBEPUTD, ABIIAETCA
JI OHO UCTOYHHUKOM IIOMEX.

2. Ecnu o6opymoBaHUe MOOKTIOUEHO K TOM e PO3eTKe, UTO YCTPONCTBO, TTOABEPIIIEecs
BO3IEVICTBHUIO [IOMEX, TO IIOAKITIOUNTE 000pyIOBaHKE K IPYTOi pO3eTKe.

3. IlepemecTuTe 060pymOBaHUE aJIbIIe OT YCTPONCTBA, MPUHUMAIOIIETO IIOMEXH.
4. TlepemecTHUTe IIPUEMHYIO aHT€HHY yCTPOMCTBA, MPUHUMAIOIIETO OMEXH.

5. TlompobyiiTe UCIIOTH30BATh KOMOMHALIMIO MPUBENEHHbIX BBIIIE CIIOCOGOB.

Oo6wan uiopmauus

JlaHHBI# Pr6OP TpeHasHaueH AT O CUeTa a9P030JIbHbIX YaCTHI] C UCIIONIb30BaHIEM
JIa3epHOIo MUOMHOI0 MCTOYHMKA CBeTa M PerucTpUpyroen ONTUKU. CM. PUCYHOK 1.
TlomcoenrHeHHas BHEIIHSSA BAKYYMHast CCTEMa OCYIIeCTBIIAET 3a00p BO3MyXa U3 OMELIEHNS 1
[I0JJaeT €ro B CUETUMK YaCTHII.

JI71 KOHTPOIIA COCTOAHUA BO3[lyXa B UACTOM IIOMEIEHNY MO>KHO YCTaHOBUTD HECKOJIBKO
pr6OPOB B Pa3NIMIHBIX TOUKaX. [Ipr6op MepenaeT naHHbIE O MIOACUETE YAaCTHI] B IPOrpamMMy
LIEHTPAIU30BAHHOTO KOHTPOJIsI (He BXOAUT B KOMIUIEKT [IOCTABKM) C UCTIONIb30BAHUEM
COOTBETCTBYIOLIUX IIPOTOKOJIOB CBA3M. [IporpaMma LieHTpaIi30BaHHOTO KOHTPOJIA UCIIOTb3YeTCs
L7 AUCTaHIIMOHHOTO YIIPaBIIeHUs IPHOOPOM.

TpaKT [aTurKa 3allUIIeH OT BO3MEMCTBUA apoB nepekucu Bogopona (TII1B), uTo mo3BossieT
BBITOJTHATH I€3UH(EKIINIO TOMEIIEHHUS U [IMKJITBI OUMUCTKH C UCTIOb30BaHueM I1T1B.
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PucyHok 1 Obuwas nHgpopmauma

MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 (Pycckun)

I\

1. Pa3beM nuTaHuA u pas3beM nepefayv faHHblx, 10- 7.
LUTHIPbKOBHIA?
2. OUTUHI UCTOYHMKa BakKyyMa (MK SbICTpOopasbeMHbli 8.

UTIHI)

g A~ W

. BnyckHon dputuHr gna otdopa npod Bo3dyxa
. CBeToBOW MHAMKaTOP cocToAHMA (Tadanua 1)
. CepBUCHbI NOPT 1 BONOSIHATENbHLIA NOPT ANA

CBETOBOMN MHAMKALMN

9.

Odwan nHopmauma

MopT L1A faTYMKOB OTHOCUTESIbHON
B/IQXXHOCTMN 1 TEMNePaTypbl

OUTUHI MCTOYHUKA BaKyyMa (BTOPOWA
BapUaHT pacrnosioxeHnA)

CBeTOBbIE MHAVKATOPbI COeanHEHNAP
(Tabnuua 2)

10.Pa3bem Ethernet RJ45P

11.

6. [BYXMO3ULIMOHHBIN NepekoYaTe b, CETEBON agpec?

a. Bce 6noku, kpome Ethernet

b. Tonbko pna yctponcts ¢ Ethernet

Tadauua 1 CeeTOBON MHAMKATOP COCTOAHMA

Pa3beM NUTaHNA, 5-WThiPbKOBHINP

LLeT NHpukauua CocToAHMe cUcTeMbl
3eneHbin MuraeT (3 cekyHAbl) HopMasnbHbI pexum, nget otdop
npod
MocToAHHO ropuT HopMasnbHel pexum, 0T6op Npod
He Npou3BOAUTCA
CuHuR MocToAHHO ropuT OTka3 gaTyvka
OpHa KopoTKas BCMbIWKa W ogHa | HapylieH noTok Bo3ayxa
ONMHHaA BCrblWwKa
Muraet Owwndka nepegayn gaHHbIX
KpacHsbin MoCTOAHHO ropuT AN MUraeT MpepynpexaaoLwmii curHan
nofcyerta
Kentbiia MocToAHHO ropuT NHuumanmnsauma
Muraet PeXuM roToBHOCTM K NogcHeTy?
®uonetosbli | Muraet Micnonb3yeTca nporpamma
HaCTPOKM

a. [porpaMmy LieHTpaan30BaHHOrO KOHTPOJIA (He BXOAWT B KOMMAEKT NMOCTaBKM) MOXHO UCMO/1b30BaTh
1A HAaCTPOMKM XENTOro MHANKaTOPa Ha MUraHue Npu Nepexoe B PeXnM roTOBHOCTM K MOACHETY C
nomoLblo npotokona Modbus, HO He npoTokona FX. HacTponka pexuMa roToBHOCTY K NOACHETY
BbINOJIHAETCA B NpOrpaMMe LieHTPaIM30BaHHOMO KOHTPONA.
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MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 (Pycckui)
Oduwan nHopmauma

Tadnuua 2 CseToBble MHAMKaTOPLI Ethernet

Li,seT NHpukauusa CocTosAHue

Xentbin MocToAHHO roput | Mogkno4eHo

3eneHbli He roput 10Base-T
Foput 100Base-T

M30KMHETNYECKUI 30H,

[lns obecrieveHUst Har6oIee TOYHBIX U3MEPEHUIT B YCIIOBUAX JTAMUHAPHOTO II0TOKA HEOGXOANMO
WCTIOTb30BATh M30KUHETHUYUECKUH 30H, BXOISIIII B KOMIIEKT [IOCTaBKY IaHHOTO mprbopa.
CKOpOCTB BO3/IyXa B 30H/Ie TaKasl )e, Kak 1 CKOPOCTb OOBIYHOTO BEPTUKATBHOTO HITH
TOPU30HTA/IBHOTO JTAMUHAPHOTI'O IIOTOKA, HAI[PUMep B YUCTOM ITOMEIeHU! MU BBITSDKHOM
mkady. [TocTaBieMbIit N30KWHETHYECKHH 30H/ 00eCieYrBaeT OANHAKOBYO CKOPOCTh
BEPTHMKAIbHOTO (MJIM TOPU3OHTANIBHOTO) IOTOKA BO3/lyXa, 6raromaps uemMy mpubop otéupaer
penpe3eHTaTHUBHBIE ITPOOBI 13 TAMUHAPHOT'O IOTOKA B YMCTOM ITOMeleHuH. CpaBHeHKe 0T6opa
P06 ¢ U30KMHETUUECKUM 30HOM U 63 HEero CM. Ha PUCYHOK 2.

PucyHok 2 TNpuHLMN padoTbl M30KMHETU4ECKOrO 30H4a

: :

-
—

N

@ﬂ ® ®
}
®

.

® ®

1. be3 30HAa B HENAMUHAPHOM 3. be330HA4a B laMMHapPHOM MOTOKE BO34yXa — HEKOTOpble
NnoToKe Bo3Ayxa 4acCTMLpl He 3axBaTblBalOTCA
2. Kcyetymky Yactuy, 4, VI30KMHeTMYecKkuid 30HS, B NlaMUHapHOM MoToke

BO34yXa — HauboJiee TOHHOE N3MepeHune

KoHdurypauumn npudopa

B03MOXXHO HCIIONTBb30BaHKE IPUOOpa B HECKONbKUX KOHbUTyparuax. Kaxmas koHuryparms
MIMeeT CBOI HoMep 110 KaTasory. Ha PrcyHOK 3 mpencTaBieHa CTPyKTypa HOMepoB 10 KaTanory. B
Tabnmiia 3 mprBeneHbl ONMCaHNA KOJOB HOMEPOB 110 KaTasory.
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MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 (Pycckuit)
Odwan nHopmauma

PucyHok 3 CTpykTypa HOMepa no katajory

1. CkopocTb noToka 4. A3mepeHve noToka
2. YyBCTBUTENBLHOCTH (MUHMMaNbHaA) 5. lMepepayva faHHbIX
3. PacroJioxeHve BbIMyCKHOro 0TBEPCTUA

Tadauua 3 Koppl napameTpos

MapameTp Kop, | OnucaHue Mapametp Kop, | Onucanue
CkopocTb 0 0,1 ky6. dyT/™MYH N3mepeHue F C n3mepeHmeM noToka
noToKa (ana noToKa
4yBCTBUTE/ILHOCTM
0,3 MKM 1 0,5 MKM)
1 1,0 kyd. dyT/MUH N be3 n3mepeHua notoka
(Tonbko onAa
4YBCTBUTE/ILHOCTM
0,5 MKM)
YyBCTBUTENBH | 3 0,3 MKM MNepepaya E Ethernet
ocTb 5 0,5 MKM AaHHbIX S Onuwumn cepuinHoro
(MMHUManbHa BBOJa/BbIBOAA
A)
Pacnonoxenwn | D BHu3y A AHanoroBsas
€ BblNYCKHOro CBoky
oTBepcTUA

Mpumep: Mpudop co ckopocTbio noToka 0,1 Kyd. dyT/MUH, 4yBCTBUTENBHOCTLIO 0,5 MKM, HXHUM
BbIMYCKHBIM OTBEPCTMEM, U3MEpPeHNeM NoToKa U CBA3bI0 RS485 dyfeT nmeTb HOMepa Mo KaTanory
2088605-DF-S 1 20888600-485. BTopoi KaTafioxHbIA HOMEp HEOOX0AUM AN1A onpefeneHns Tuna
nocnegosaTesibHON €BA3M (RS232 = 20888600-232, RS485 = 20888600-485 nnm nmnynbcHaa =
20888600-PLS). ina gpyrux TMMOB CBA3W BTOPOW KaTaslokHbIA HOMep He TpedyeTcA.

KoMnoHeHTHI n3penuna

Y6enuTech, uTO MONYY€eHbI BCe YacTh mprbopa. CM. PrcyHoK 4. [Ipu OTCYTCTBUY UK
TIOBPEXIEeHNH KaKNX-THO0 YacTelt HeMeJIEHHO CBXKUTECH C IIPOU3BOANTENIEM MITH TOPTOBBIM
Ipe/iCTaBUTEIIeM.
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MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 (Pycckun)

YcTaHoBKa
PucyHok 4 KomnoHeHTbl npndopa
-
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
\
©)
1. Cuyetynk HacTuy cepumt MET ONE 6000 5, 10-wThIpbKOBLIN pa3beM C ABYCTBOPHATHIM KOXYXOMC
2. 30HA ANA 0TOOpa Npod 6. 5-LITLIPLKOBLI pa3beM C ABYCTBOPYaATHIM Koxyxomd
y . $ §
(n30KMHETMHECKMIA) C TPYGKOIA 7. KOMNaKT-AMcK C MporpaMmoit HacTpOKM
3. 3oHg Ana oTéopa npod . 8. Kabenb 4N CepBUCHOrO NopTa (COeAnHUTENb 8-
(n30KMHETMYECKNi) C TPyGKON WTEIPbKOBOro pazbema DIN 1 9-LuTbipbKOBOIO
4. MoHTaxHbIn Hadop ana penkn DIN nociefoBaTeNbHOro nopTa)®e
a. To/bKo anA 6nokoB. ¢ pacxofom 1,0 kyd. dyT/MuH
b. Tonbko pna 6nokos. ¢ pacxofom 0,1 kyd. dyT/MUH
¢. Bce dnoku, kpome Ethernet
d. Tonbko pna Ethernet
e. C KaXablM 3aKa3aHHbIM NpnMBopOM MOCTaBAAETCA TOILKO Of4MUH Kadesib Ans CEepBMCHOO MopTa.
YcTaHOBKa

MHCprKI.I,VIVI no yCTaHOBKe

BAXHO nMepep Havanom LMKN@ 04UCTKM UM AE3NHKEKLIMM HEOBXOAMMO OCTAHOBUTL BaKyyMHbI HACOC 1
HaKPbITb KOXYXOM (PUTUHT BMyCKa BO3[yxa.

BAXHO Bticokas TemnepaTypa BHYyTpU Npnbopa MOXET NPMBECTM K MOBPEXAEHUIO €r0 KOMMOHEHTOB.

* IIpubop crenyeT yCTaHABIMBATh B YUCTOM, CYXOM, XOPOIIO IIPOBETPHBAEMOM IIOMEIeHUH C
KOHTPOJIMPYEMOH TEMIIEPATy POl U MUHUMAIIbHBIM YPOBHEM BHOpPALIUHL.

* Ec/u B IOMEIeHNH PeryapHoO IPOBOAUTCA BaXkHas yOopKa, To Iprbop cresyer
yCTaHaBIIMBATh BHE IOMEIEeHNS. B uncToe noMenieHre BBOOUTCA TOJIBKO TPyOKa 11 0TOopa
Bo3yxa. Takxe [OIyCKaeTCst yCTaHOBKA TPUOOPa B TEPMETUIHOM AIIUKE BHYTPH YUCTOTO
HoMelleHus. Bce TpyOKu 1 Kabenu OAKITIOYATCA K IPUOOpy Yepes AMUK. KCIITyaTalya
npr6opa B repMeTHYHOM SIIIMKE MOXET PUBECTH K MOBBIIIEHHIO TEMITEPATYPHI BOKPYT
prbopa, CHIDKEHHUIO TIPOM3BOAUTENIBHOCTH 1 COKPAIEHHIO CPOKa CITyXO0bI Ipropa.

*  3ampernaeTcs SKCIIyaTUPOBATh MIPUOOP MO BO3LEHCTBUEM MPSIMOTO COMTHEYHOTO CBETA MU
BOIIM3Y UCTOUHMKA TeIla.

* I[Ipu6op Do/mKeH OBITh YCTAaHOBNIEH HA MUHUMAIIBHO BO3MOXHOM PAaCCTOSHUN OT TOUKH
ot6opa rmpo6. ITO PacCTOSIHKUE He AOTDKHO MpeBbiuath 3 M (10 gpyToB). [Tpu AnMHE BITyCKHO#M
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Tpy6ku 6omee 3 M (10 GpyTOB) BO3MOKHBI TIPOIYCKH B MOLCUETE YACTHUIL] pasMEPOM Goriee

1 MxM. Ecnivt i7ist ycTaHOBKY HEO6XO/IMMa BITyCKHast Tpy6Ka mmHow 6oree 3 M (10 ¢yToB), TO
CTIeflyeT IPOM3BECTY CPaBHUTETbHbIE M3MEPEHUs C MCII0NIb30BAHEM IaHHOTO PrOopa 1
[IePEHOCHOTO CYETUMKA YaCTHII.

TToTOK BO3/yXa NOJDKEH OBITh IIOCTOSHHO HallpaB/IeH BHU3. [10 Mepe BO3MOXXHOCTH ITPHOOP
CTIeiyeT pacIionaraTh HEMOCPEACTBEHHO MO TOUYKOM 0T60pa Ipoo.

PykoBoA,CTBO N0 padoTe C BaKyyMHOW CUCTEMOMN

Pa3mecTtuTe BaKYYMHBIfI HaCoC B IEHTPE. HeOéXOHI/IMa A0CTaTOYHasA MOITHOCTD BAKYYMHOI'O
Hacoca O BCexX HpI/I60pOB B CETH.

CriefiyeT UCIONb30BaTh PaCIpeeTUTENbHBINA KOJIEKTOP, CBOISIIIIA K MUHUMYMY TIOTEPIO
BakyyMa. K CTaHIapTHBIM MaTepHaaM, UCIIOIb3yeMbIM [T pacipeieNieH s BAKyyMa,
OTHOCSITCA NasiHask MefIHasl TPy6Ka, TONIMBUHUIIXTIOPUIHAS TPy6Ka 80 UK TPYOKY U3 TAKUX
MaTepuanos, kak Cobolite®.

Heo6X0A1MO HCII0B30BaTh KOPOTKHE TPYOKH [/ ITOLBOIA BAKYYMa OT PacIipe/ieITeNIbHOTO
KOJITIEKTOPA [0 KXKAOTO U3 MPHOOPOB. B KaXKIOM pacIionoXeHUu pruodopa crenyer
WICTIIONIBb30BATh pacpeie/TUTe NIbHBIM KITallaH U BTYJIKY IIUIaHTa.

CrnemyeT CBECTH K MUHUMYMY KOJIMYECTBO COeAHEHUI 1 M3THO0B, a TAKXXe AJIMHY TPYOOK OT
HCTOYHMKA BaKyyMa [0 IIPUOOPOB, UTOOBI MUHUMHU3HPOBATh OTEPIO BAKYYMa B CUCTEME.

MexaHu4eckas YCTAaHOBKa

MoHTax npudopa

Heo6X0IMMO yCTaHOBUTB MPUOOP Ha POBHYIO TOBEPXHOCTD MITH Ha CTEHY C ITOMOIIBIO OTHOTO 13
MOHTa)XHBIX Ha0OPOB:

Ha6op mist petiku DIN (mocTaBmisieTcst ¢ mpu6opoM) — UCTIONB3YeTCs IS OBICTPOTO
OTCOeMHeHUs TPUOOpa OT CTEHBL

KpOHIITEH [/11 MOHTaXa Ha CTeHY (IOTOIHUTENbHO) — UCTIONB3YeTCs IS TOCTOSHHOM
yCTaHOBKY. CM. MHCTPYKIIMHU, BXOZSIINE B HA00P.

[Ipouieypa ycTaHOBKY pefiky DIN poumnmiocTprpoBaHa Ha PUCYHOK 5. UTOOB! OTCOEIUHUTD
PUOOP OT CTEHBI, HEOOXOAUMO TIOMHSATE €r0 HYKHIOK YacTh.
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PucyHok 5 YctaHoska peiiku DIN

YcTaHoBKa NpodooTOopHOro 30HAa

Bo nsbexaHue 3arpsA3HeHus Iproopa ¥ 1A IOy ueHNs pelpe3eHTaTUBHBIX P06 BO3IyXa B
3a[JaHHOI 30HE CIeNlyeT U3yUUTh PeKOMeH/IallMH 110 UCIIOIb30BAHMIO IIPOGO00TOOPHOrO 30HAA
repern yCTaHOBKOM. [TooxkeHue mpo6ooT60pHOro (M30KMHETHYECKOT0) 30HIA BaKHO ISt
TOYHOCTH TOZICYUETA.

BapuaHTbl yCTaHOBKM NPOS0OTOOPHOIO 30HAa

Ona YCTaHOBKHA HpO6OOT60pHOFO 30HAa NpEeNIaraloTCsa JOIIOMHUTEIbHbBIE Ha6opr. Cm. PI/ICYHOK 6.

* HemnocpencTBeHHOe KpeIUleHre: Habop [/ yCTaHOBKU He TpedyeTcs. [Ipo60o0TOOPHEI 30H
yCTaHaBIUBAETCS HA KOPOTKUM OTPE30K TPYOKU HEMOCPECTBEHHO B BEPXHEH YacTu
BITyCKHOTO (pUTHHTA 171 0T60pa Po6 BO3AyXa. YCTAHOBKA METOZIOM HEMOCPENCTBEHHOTO
KpeIIeHHs UCIIONIb3YETCs B TEX CIIyUasix, KOria mpr6op MOXKHO yCTaHABIMBATE B TOUKE
ot6opa 1po6. Takoit METOJ] YCTaHOBKHY [I03BOJISIET CBECTH K MUHUMYMY [IOTEPH YaCTHILI.

¢ KpemeHue k cTeHe, 90 rpafycoB — 30H]I PUCOEIVHAETCS K TPYOKe U3 HepKaBelollel CTanu
(90 rpazycoB) 1 HACTEHHOMY KPOHILUTEHY.
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* T-06pasHEBIi HACTEHHBIN KPOHIITENH: [IPOOOOTOOPHBIN 30H/T YCTAHABIMBAETCS HA HACTEHHOM
KpoHIITeNHe, [Ip0600TOOPHBIN 30H/ COEMUHAETCS CO CUETUNKOM C TOMOIIBIO TPYOKH.

* BepTukanbHOE HaCTEHHOE KpeIUIeHMe: npo600T6oprH71 30HI] MOHTUPYETCS Ha pr6Ke U3
HeprKaBerolllel CTaIy ¥ KPOHIITeNHe, Y CTAaHOBKAa MeTOZIOM BePTHUKAIIbPHOI'O HACTEHHOI'O
KpeIIeH!sI UCIIONb3YeTCs Ois o6opyu03aHm C pr6KaMI/I 13 HepXKaBeIolel CTalu.

PucyHok 6 BapunaHTbl yCTaHOBKM NpodooTdOpHOro 30H4a

1. HenocpepfctseHHoe 3. BepTukKanbHOe HacTeHHOoe
KpenneHue KpenneHue

2. KpenneHue K cTeHe, 4. T-obpa3Hblil HACTEHHLIN
90 rpagycos KPOHLWITENH

PekoMeHaL,Mmu No NCNo/Ib30BaHUIO NPOS0OTOOPHOrO 30HAA

BAXHO 3anpelaetca Mcnonb3oBaTh AaHHbIA Nprubop A8 KOHTPOJA COCTOAHUSA BO3MyXa, COJEPXKallero
Mapbl BbICHIXAIOWMX aAre3vnBoB UK MHBIX XUMUYECKMX BELLECTB. 3T napbl 08pasytoT CTOKYI0 NeHKY
Ha ONTWKe JAaTYUKOB W APYTUX BHYTPEHHUX KOMMOHEHTAX.

BAXHO 3anpellaetca ncnosb3oBaTh AaHHLIA NPUSOP /18 KOHTPOJIS COCTOSHUA BO3yXa, COAEPKALLEero
napbl C arpeCCMBHLIMI BELLECTBAMI. ITU Napkl SbICTPO NPUBOAAT K HEOOPATUMOMY MOBPEXAEHMIO
ONTUYECKUX NN INIEKTPOHHBIX KOMMOHEHTOB CHETYMKA.

*  JlaMMHAPHBIN TIOTOK: Ha KaXkzble 2,3 M? (25 ¢yToB?) IyIoma gy moBepxXHOCTH YCTaHABIIMBAETCH,
KaK MUHUMYM, TI0 OHOMY NTPO6G00T60PHOMY 30HZY.

* TypOyJeHTHBIH IOTOK: B KaXK[JOM YMCTOM IIOMEIeHNUH yCTaHABIIBAETCA He MeHee IBYX
PO6OOTOOPHBIX 30H/IOB.

¢ TIpo600TGOPHBIN (M30KMHETUUECKHIT) 30H CIIEMyeT PACIIONaraTh [0 HAPABIIEHHIO [TOTOKA.
CM. PucyHoK 2.

* TIpo6o0TGOPHBIY 30H IOJIKEH HAXOMUTHCS Ha PACCTOSIHUM He MeHee 30 cM (12 mioiiMoB) oT
CBIIIYYNX MaTepPUasioB, bUIY, )XUIKOCTEN 1 a9PO30JIEN.

¢ TIpo6o0oTGOPHBIY 30H IOJIKEH HAXOMUTHCS Ha PACCTOSIHUM He MeHee 30 cM (12 mioiiMoB) oT
VICTOYHMKOB ITOTEHIINA/IBHOTO 3arpsA3HeHNs, HallpUMep BBITSXKHOTO BEHTHIIATOpa IIprubopa.

* 3ampelraeTcs UCIOIb30BaTh JaHHBIN npn6op LTI KOHTPOJIA COCTOSTHUA BO3AyXa,
coeprkallero BelecTna, ykasaHHBIE B Tabnuua 4.
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Tadnuua 4 3arpAsHAlLWMeE BelwecTsa

Beuiecteo MospexpeHue

MopoLkn 3arpA3HAIOT AaTHUK U NPUBOSAT K UCKAXEHWIO pe3ynbTaToB NoACHeTa UM OTKasy
npndopa

XugkocTtn 3arpA3HAIOT BHYTPEHHIO OMTUKY AaT4MKa U Bbi3bIBAIOT HapyLUEHMe KandpoBKy
npudopa.

NPUMEYHAHUE XugkocTvt MOryT HaxoLUTLCA B BO3AYXE B BUAE MACTAHBIX Kanesb.

Obim 3arpAsHAeT JaTynK

YcTaHoBka Tpydok

[l KperieHns TPy6OK ¥ IpeoTBPalleHNsA N3rNO0B HEOOXOANMO HCIIONIb30BaTh KPIOKU ATIs
TPYOOK MM KaberbHbIe CTKKY. U3ruobl TPyOKHM yMEHBIIAIOT IIOTOK BO3MyXa X MPUBOAAT K
CTIeYIOIIVIM 3aTPyJHEHUAM:

YMeHbIIIeHre T0TOKa BXOJAIEro BO3lyXa MOXKeT IIPUBECTH K CKOTIJIEHUIO YacTHI] Ha
BHYTPEHHUX CT€HKaX TPYOOK. ITH YaCTUIIBI He 6YAyT MOACYUTaHBL. OCBOOOXKIEHIE
CKOIMBIINXCSA YaCTHUI] B CIydaliHble MOMEHTHI BpeMeHHU U NoMafjlaHye UX B aTUYMK MOXKET
IIPUBECTU K MMKOBBIM OTKJIOHEHUAM IIpY IOACYETaX.

H306XOI[HMBI6 KOMIIOHEHTHI:

Tpy6ka ans 3a6opa Bosmyxa: Hytrel® Bevaline, Tygon® nnu ux aHamnor
BaxyymHas Tpy6Ka: Hytrel® Bevaline, Tygon® unu nx aHamnor

Kproku a7ist Tpy6OK MK KabebHbIe CTSXKH

OTpe3aTh KyCcok TpyOKH 11 3a60pa BO3ZlyXa JOCTaTOYHOM IIIMHEI A7 COeANHEHN Tprbopa

C IPo60OT6OPHEIM 30HIOM. [I/TMHA TPYOKH I0MKHA 6BITh MUHMMAIbHOM. OHa He I0JKHA
npeBbImaTh 3 M (10 GyToB).

O6pe3aTh BaKyyMHYIO TPyOKY, YTOOBI IIOACOEAVHUTD CYETUMK K ICTOYHHUKY BakyyMa. JTuHa
TPYOKM [OTXHA GBITH MUHUMAIBHOM.

3aKphITh KOHIIBI TPYOKH 3aryIyIKaMy, YTOOBI BO BpeMs YCTaHOBKY B Hee He IoIafiall
[TIOCTOPOHHM MaTepHral.

[IpUKpenuTs TPyOKy KPIOKaMu UM KaGeTbHBIMU CTSDKKAMU C MHTEPBAIIOM He 6oree 1,2 M

(4 pyra). Bo nsbexxaHue yMeHbIIEHMS TIOTOKA BO3ZyXa painyC U3rubda Tpy6Ku IOIKeH ObITh
He MeHee 10 cM (4 I10fIMOB).

TlomcoenuHUTh TPYOKY I71st 3a60pa Bo3myxa K GUTHHTY 171st 3a60pa Bo3myxa Ha mpubope.
CoeMHUTD IPYTOii KOHEL TPYOKH C MPoOOOTOOPHBIM 30HIOM 13 KOMITTIEKTA OCTABKY.
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6 MoncoenmumTs BakyyMHyI0 Tpy6Ky K GUTHHTY HYDKHeH (/i 60KOBOM) YACTH CUeTUMKA.

3anperaeTcs MoACOENUHSTH APYToi KOHEIT K BAKyyMY [0 TeX 10p, I0Ka IOMeleHue He OymeTr
rOTOBO K 0TOOPY Ipoo.

dnexkTpuyeckue NnogKAIo4YeHus

HopMbl 6e30MacHOCTH Npu padoTe C NPOBOAHLIMU COEAUHEHUAMM

/\ OCTOPOXHO

A OnacHOCTb NOpaXeHuA dNeKTpUu4eckum Tokom. Heodxoammo odecneyuTb
BO3MO)XXHOCTb ObICTPOro OTKJ/IIOYEHUA OT UCTOYHUKA NUTAHUA.

BAXHO Mepep BbINOSHEHNEM 31EKTPUYECKIX COBAVHEHNIA HEOOXOAMMO OTKIO4aTb NUTaHWe npudopa.

[Ipy BBITOTHEHNH IOOKITIOYEHUH K TPUOOPY HEOOXOMMMO COOMIONATH BCE TPeNyIPeXIeHNs 10
TeXHUKe 6e30MacHOCTH.

MopknioyeHne K UCTOYHUKY NUTAHUA

Heo6X0OuMO MOICOeNUHNUTD BHEILTHUH UCTOYHMK TuTaHud (24 B MocTOsSHHOrO ToKa) K 5-
LITBIPEKOBOMY MM 10-IITHIPHhKOBOMY COEIMHUTETTIO. I/IH@)opMaumo 0 MMPOBOOHBIX COEAUHEHUAX
CM. Ha PucyHOK 7 1 B Tabnuua 5 unu Ha Pucynok 8 u B Tabnuua 6. BeixogHoe HanpspKeHue
BHEIIHEro UCTOYHNKA IUTAHUA He JOJDKHO MPEBHIIIATh 28 B IOCTOAHHOIO TOKA.

MakcrMarnbHOe KOIIMYeCTBO TPpHUOOPOB, ONKITIOUaEMBIX K OZTHOMY BHELTHEMY UCTOUHUKY
MUTaHNA, MOXeT BapbUPOBAThCs B 3aBUCUMOCTH OT IIPOTOKOJIA Ilepefauul NaHHbIX. [
TIOJTy Y€HUsT JOTIONTHUTETBHOM NHMOPMALIMY 00PAIIIATeCh B CIY>KOY TEXHUIECKO TTOALEPIKKH.

[Tpouenypa NOOKIIOUEHNsI 5-INTHIPHKOBOrO COENUHUTENA IPOUIITIOCTPUPOBaHa Ha PUCYHOK 9.
[Ipouenypa NoOKIIOYeHNs 10-IITEIPHKOBOTO COENUHUTENA NPOMIIIOCTPUPOBaHa Ha PucyHok 10,

PUCYHOK 7 5-WITHIPbKOBLIA COEAUHUTENb
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Tadnuua 5 MogknioveHne 5-WTbipbKOBOro CoeANHUTENA

LWTeipe
K

OnucaHue

WTbipe

OnucaHue

1

OcHoBHoe nuTaHue d10ka (9-28 B nocToAHHOMO
TOKa, Makcumym 1 A)

0dwuin (3a3emneHne

3KpaHa)

Odwwyuin

PucyHok 8 10-WTbIPbKOBEIN COEANHUTEND

12345678910

® |[LLLLLLLLT ®
J
Tadnuua 6 MogknioveHune 10-WTbIPbKOBOrO COeAUHUTENA
LTteipe Bnok RS485 Bnok RS$232 | UMnynbcHbIN | AHasOroBbiv 510K

K onok

1 RS485 A — K1+ VICTOYHUK NUTaHUA
BHELUHEro KOHTypa
24 B nocToAHHOro

TOKa

2 RS485 B — K 1- KaHan 1 (loop out)

3 RS485 A RS232 TX K2+ KaHan 2 (loop out)

4 RS485 B RS232 RX K 2- KaHan 3 (loop out)

5 — — — KaHan 4 (loop out)

6 — — CocToAHue + —

7 — — CocToAHve - —

8 0dwwn (3a3emneHne akpaHa)

9 OcHoBHOe nuTaHue 610ka (9-28 B NOCTOAHHOMO TOKa, MakcuMyM 1 A)

10 Obdwwn

16/36
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PucyHok 9 logknio4eHne 5-WwTblpbKOBOr0 COeAUHUTENA

17 /36
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PucyHok 10 lMogxnioveHme 10-WTbIpbKOBOrO CORANHUTENA

SN N®©O©

YCTaHOBKA CEpUIHOTO COeJMHEHUSA AN Nepeayu SaHHbIX

VIHpOpMaIs 0 OAKITFOYeHNH PrGopa C CEpUIHBIM TPOTOKOJIOM Iepefayun aHHbIX (RS485,
RS232 WM MMITYTIBCHBIM CTAHIAPTOM TIepefiauit) MpyBeneHa Ha PrcyHok 8 u B Tabnuiia 6.

CeTeBble coejMHEHUA

B omHy ceTh RS485 (EIA-485) MOKHO OO'BEIVHUTS 110 32 TIPUGOPOB (C HArpyskoii 12 K Kaxiblii) ¢
HCIIONTB30BaHMEM IIPOTOKOIIOB CBA3K RS485 Modbus mnut FXB. 1715 ocie[oBaTebHOM CBA3M
CTIe[lyeT UCII0NIb30BATh ITPOBOJL BEICOKOTO KavyecTBa, Hanpumep Belden 9841. MakcumanbHas
peKoMeH/IyeMast POTSHKEHHOCTh CeTH cocTaBisieT 1 200 M (3 937 ¢yTos).

CraHpgapTHasA cxeMa COeIMHEeHWI CeTH II0KasaHa Ha PucyHok 11.
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PucyHok 11 CeTeBble coegnHeHUA

=
P /%»ﬂs:r~-\\ JOR e 4

M@iﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂ-ﬂﬁ

ARRROHAR
[12345678910] 12345678910
L 1
©rFe{ ®

1. CyeTymK HacTuy, 5. Kabenb
2. CyeTymk YacTuy, 6. MNepexogHuk oT RS232 k RS485
3. K AonofHUTeNbHbLIM CHETHMKAM YacTuL, 7. CeTeBoil Kabesb
4, MK

MopknioueHne kK Ethernet

TTOIKITIOUUTB ITPUOOPHI C TPOTOKOIOM CBsi3u Ethernet k cetu 10Base-T mnu 100Base-T ctaHmapra
Ethernet. Y6enuTecs, YTO THII MCIIONIb3yEMOTO Kabesis COOTBETCTBYET CKOPOCTH Mepefiaurt
[IaHHBIX, BO M30€XXaHMe ePUONUECKHX IIPOOTIEM C COenMHeHHEM. [/ HaHHOTO mprbopa
[I0CTaTOYHO UCIIONBb30BaTh cTanaapT Ethernet 10Base-T fi1s mepenayuu JaHHBIX, KOTOPBII TAKXKe
MeHee YyBCTBUTENIEH K OLINOKaM KOHPUTYPUPOBAHNA.

* MakcuMarnbHast MPOTSHKEHHOCTH: 100 M (328 yTOB) omMHAPHOTO MPOBoLa ([1/1s1 yBeTUUeHNsI
MPOTSKEHHOCTH MOYXHO MCIIONIb30BaTh TOBTOPUTENTH)

¢ TloBTOpUTENY: 4 IIT. (MAKCHMyM)

* Tum pasbema: RJ45 (cranmaprHoe coenmnenve Ethernet, ycnosHoe o6osHauenue T-568B)

HO,D,KJ'I l0O4eHUue aHaJIOroBbiX BbiX04,0B

TTOAKTIOYNTD MPUOOPBI C AHATIOTOBBIM BEIXOZIOM K CHCTeMe cOopa AaHHbIX. MHpopMarins o
IPOBOAHBIX COEMHEHUSAX MTpUBeieHa Ha PrcyHOK 8 u B Tabnuia 6.

[Tpy UCIIONIb30BaHMY UCTOUHMKA IIMTAHUA +24 B IIOCTOSHHOTO TOKA OH TAKXKe MOXKET
MIPUMEHATHCS KaK KOHTYP UCTOYHMKA MUTaHUS 4-20 MA [IpY HalIMYMY IIOAXOLALIEro BEIBOAA IS
KOHTYypa. CM. PucyHok 12. Ha PrucyHok 13 nipeficTaB/ieH MaKCMMaJlbHBIN paspelleHHbIN Ipeent
06111eT0 COMPOTUBIIEHNS KOHTYpa (Harpyska v COeIMHEHHs B COBOKYITHOCTH).

TIpu6ops! ¢ yHKIIMEN aHAIOTOBOTO BBIXOMA IIEPENA0T CUIHAT 4-20 MA, IPOIIOPLOHATBHBIA
KOJTUeCTBY MO CUETOB 33 3a[JaHHBIH eprox 0T6opa Mpob. B KOHIIe KaXAO0ro Ineproaa oTéopa
P06 aHaTIOrOBBIE BHIXOMHBIE CUIHAJIBI OOHOBIIAIOTCS. CUTHAT OCTYIIAeT B CHCTEMY cHbopa
[aHHBIX. [I71s MPHOOPOB C aHATIOTOBBIM BBIXOZIOM JIOCTYIIHBI IBe UM YEThIPE IIMPUHBI KaHara.
AHaroroBele 67I0KH HeTlb3l CIIONIb30BaTh B CETEBOM KOH(UIypalniL.

Vcrionb3yiiTe MporpaMMy HaCTPOVKH 71 3aAaHUSA MaKCUMAaTbHOTO KOJTMYECTBA ITONCYETOB,
COOTBETCTBYIOIIMX cUrHamy 20 MA. CM. Kordwuryparius npubopa.
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[Ipy noflave NUTaHWs B KaHANIaX BO3HUKAIOT aHAJIOTOBble BEIXOAHBIE CUTHANE] 4 MA. [Ipn
OTKJIIOUEHUH ITUTAHWUsI, HEMCIIPAaBHOCTY AATUMKa UM HapyIIeHNY ITI0TOKa BO34yXa BeJIMY1Ha
aHaJIOrOBOr'0 BHIXOAHOI'O CUI'HAJIa Ha KaHajlax He IpeBbIlaeT 2 MA. EC/IM KaHall OTKITIOYeH
II0JIb30BaTENIEM, TO BBIXOIHOM CUTHAII KaHasia MeHble 2 MA. [Ipu JII060M CUTHAJle MeHee 4 MA
(3HaueHue HYJIEBOT'O [OfICYeTa) B CUCTEME c6opa maHHBIX TreHepUupyeTCs OTpULIATeIbHOE YUCIIO,
KOTOpPOE yKa3hIBaeT Ha npo6neMy C IOJIyYeHUeM CUTHaza OT npubopa.

CrnenyeT HaCTPOUTH NIPOTPaMMy LieHTPanU30BaHHOTO KOHTPOIIA A1 BKITIOUEeHNs aBapUiHON
CHUIHAIM3ALUHY TPY TTI060M CUTHaTIe MeHee 4 MA (3HaueHVe HyJieBOro MOfICUeTa), YTOObI TONTyUaTh
0 Mepe HeoOGXOMMMOCTH aBapUiHble CUTHATIBI JATUKMKA, TIOTOKA VITK OTKITFOUEeHUSI TIUTaHUSL,

PucyHok 12 KoHcurypauma nutaHnA KOHTypa

1.
2.
3.
4,

KoHurypaLma ncTodH1Ka NUTaHA odLwero KoOHTypa
KoHurypauma nCTo4HMKa NUTaHNA OTAENbHOMO KOHTYpa
WCTOYHUK MUTaHUA KOHTYpa 24 B noCTOAHHOMO ToKa

+ lNoaBog, KOHTypa

u

Odwwwmn
Cuctema cbopa 4-20 MA

NCcTOYHUK NnuTaHna 24 B
NMOCTOAHHOI0 TOKa

8. + lMuTtaHune

No

PucyHok 13 MakcumanbHbIN Npegen padoTbl TOKOBOro KOHTYpa

vDC @

31
29
27
25
23
21
19
17
15

1. HanpsaxeHue nofBoAALLEr0 KOHTYpa
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2. [onycTuMmbin padoynin grmanasoH (Bbiwe

JNINHUN)

3. 3a npegenamu pado4ero gnanasoHa (Hnxe
JIHUK)

4. MakcmManbHbIN Npegen oduwero
COMNPOTUBJIEHNA KOHTYpPa
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OuMCTKa BHELWHUX NOBEPXHOCTEN

BAXHO 3anpeliaetca pa3dpbli3rnBaTh XMUAKOCTb WM HAaNpaB/AaTL MOTOK MapoB nepekmcy sogopoga (MrB)
HenocpeACTBEHHO Ha Npubop. MonajaHre XMOKUX PaCTBOPOB B KaHasl MOTOKA CYETHYMKA UMK Ha
3/IEKTPOHHBIE KOMMOHEHTHI MPUBOAMUT K MOBPEXAEHMIO aT4MKa.

BAXHO He nonyckaTb nonafaHus NapoB Ae3UHMULIMPYIOLLUX XMMUYECKUX BELLECTB BHYTPbL Nprubopa 1 Ha
€r0 3/1EKTPOHHbLIE KOMMOHEHTBI.

BHeMIHVE MOBePXHOCTH CIIeflyeT MPOTUPATH 6e3BOPCOBOM TKAHBIO, CMOYEHHOM U30IIPOITMIIOBBIM
criptoM (MIIC). TTpo600T6opHBI# (M30KUHETUYECKHHT) 30H/T MOXHO OUMINATE
aBTOKJIABUPOBAHVIEM.

O4YMCTKa BHYTPEHHNX NOBEPXHOCTEN

[lns1 yaneHus 3arpsAsHAIIMX BellecTs (YacTHIIbI, BOPC UITH IbI/Ib) C BHYTPEHHUX [TOBEPXHOCTEM
nprbopa v 13 TpyOKH 3a60pa BO3MyXa CIONIb3yeTCs POAYBOUHBIM GuibTp. ECiv ozcueT paBeH
HYJTIO, TO BHYTPEHHIe [TOBEPXHOCTH U TPyOKa 3a60pa BO3IyXa UKCTHIE.

Heo6xoauMBIe KOMITOHEHTBI: [TPOIyBOYHbIN (PUITBTP

1 Npucoenuunrs npomysoussiit hunbTp k Tpy6Ke 3a60pa Bo3myXa.

HpOHyBOLIHbe/'I d)I/IHpr MPEenATCTBYET I10IIaAaHUIO JIFOOBIX BHEITHUX YacCcTull B HpI/I60p.

2 Hauats 0T6Op MPO6 ¥ OCTaBUTH IPUOOP PAbOTAIOLINM B T€UEHNE, KAK MUHUMYM, 30 MUHYT.
CM. PyuHO#1 pexxuM padoThL.

3 BBINONIHATH KOHTPOJIb BO3AyXa B IIOMEIIEHNH C IIATUMUHYTHBIMU UHTEepBasIaMU O TeX 110D,
II0Ka CYEeTUYMK YaCTHUI He IToKaxkeT 0-1.

Heo6s3aTenmbHo: [/ 3aIMCH IaHHBIX 3HaY€Hre HAaCTPOMKY oT6opa rmpob Sample Timing
(MpomomxuTeNnbHOCTL 0T6OpA MPO6hI) — 5 MUHYT. CM. KoHburypaius mpubopa.

4 Ecnumnocre mecsiTy NATUMUHYTHEIX EPHOZOB 0T60PA IIPOG CUETUMK YACTHIL He IIOKaXKeT 0-1,
HeoOXOIMMO OCTaBUTb ITPHOOP B peXXUMe IIPOIYBKH Ha HOUb. CM. [1pozyBKa mpr6opa.

Mpoayeka npudopa

[IpomyBKa BBIIOIHAETCSA AJIS TOTyYeHNs IToKasaHus 0-1 Ha cueTurKe yacTul]. OOBIYHO TPOAYBKa
BBIIIONTHAETCS Tlepel] TPOBEPKO [1/1s BBICTaBIIeH!s 6a30BOM JIMHUM ITPHOOPA.
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1 Ynmanute npuMepHo 2,5 cM (1 mrotm) pr6KI/I ond 3a6opa BO3[yXa C KOHIIA, COeTUHSIOIErocs ¢

IPo60OTGOPHBIM 30HIOM, UTOOBI FaPaHTUPOBATh OTCYTCTBUE PACTIKEHMUIA NI HEPOBHOCTE
TPYOKH.

2 IpucoenHuTb POIYBOYHBINM GUIBTP K BO3/LyX03a60pHOI TPyOKe.
3 Ocrasuts mpubop paboTaroIInM Ha 24 yaca.

4 Ecwm Yepes 24 yaca CY€TUMK YaCTHUI] He OyIeT IoKasbIBaTh 0-1, HEOOXOIUMO OIIPeENUTb, He
ABIIAETCSA JIV BO3[lyX03a60pHas TPyOKa NCTOYHIKOM YacTHI].

a. YCTaHOBUTH MPOMIYBOYUHBIN GUITBTP HEMIOCPENCTBEHHO Ha GDUTHHTE BIIyCKa BO3MyXa.
b. OcraBuTs mpubop paboTaroium emie Ha 15 MUHYT.

C. BBINONHATE KOHTPOJIb COCTOSIHMUS BO3/lyXa B IOMEIIEHNN B T€UEHHUE [IATH MUHYT U
3aIIMChIBATh PE3Y/IbTAaThL. BEIONHATH 3Ty MPOLIEAYPY [0 UeThIpeX pas, [IoKa CUeTINK
YaCTHL] He [TOKaXeT 0-1 TP MATUMUHYTHOM 0T60pe Ipob.

d. Ecnu cyeTumK 4acTHI] TOKasbIBaeT 0-1, 3HAUNT, TpyOKa 3a6opa BO3/iyXa ABIAETCA
VICTOYHKMKOM YaCTHUII. 3aMeHUTb 3a00PHYIO TPYOKY.

e. Ec/u cyeTumK 4acTHI] He TOKa3bIBaeT 0-1, CieflyeT 06paTUThCA B CIY>KOY TEXHUIECKOM

IIOA e PIKKUL.
A
JKcnayaTaumsa
Hactpouka

7151 IepBOHAYANIBHOM KOHPUTYpaLiy TPUOOP HY>KHO TTOAKTIOUYNTD K [1K.

Tlocrte mepBOHAYaTbHOM KOHPUTY ALK U3MEHUTD [TapaMeTphl KOHPUTYPALINK B CTydae
HeOOXOAMMOCTH MOXKHO IPSAMBIM MOAKII0YeHNeM K [1K 1/ ¢ OMOIIIBIO TPOTOKOJIA CBA3M
Modbus TCP. ITpu co3maHum KOHGHUTYpaLUX Yepe3 CeTh MOXKHO U3MEHUTH TOIbKO TapaMeTPbl
JIBC. CM. KoHdwuryparus mapameTpos JIBC uepes ceTb.

MNoaknioveHue K MK

Heob6xomuMble KOMITOHEHTBL:
*  KOMIIaKT-IUCK C IIPOrPaMMOM HaCTPOVKHU
* KaGesb 17151 CEPBHCHOTO NOPTa

¢ [IK c omepannonHo# cuctemoit Windows® 2000 Professional, Windows® XP Professional,
Windows® Vista (32-6utHas), Windows® 7 (32- nnu 64-6utHast B pexxume smy st XP)
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* Tlepexomuuk USB - RS232, ecnu B [IK oTcyTcTBYyeT mmopt RS232

1 HaIIK nomxua 6biTs yeTanoBnena nnardopma Microsoft.Net Framework. Eciit oHa He

yCTaHOBIIEHa, He06X0mMMO 3anycTuTh daitn dotnetfx.exe Ha KOMIIAKT-AUCKE C IPOrPAMMON
HACTPOMKY U YCTaHOBUTb IIPUTIOKEHUE.

MPUMEYAHUNE Monb3oBaTens gosxeH BoiTy B cuctemy MK ¢ mpaBaMu agMUMHMCTPaTOpa.
2 CxormpoBath daiin SetupUtility.exe ¢ koMmakT-mucka ¢ mporpamMmoit HactTpoiku Ha I1K.

3 TMonkmounTs Kabems CePBHUCHOTO TIOPTa K CEPBUCHOMY NOPTY Ha Iprbope 1 k COM-TIopTy Ha
IIK.

KoHdurypauma npudopa

C MOMOIIIBIO ITPOTPaMMBbl HACTPOVIKY 3a/1aTh [apaMeTpbl, COXpaHseMble Ha KaXXIoM rprbope. [Tpu
BKJTIOUEHNH IMTaHUSA TPHOOP MPOU3BOIUT IIOMCK HOBOM KOH(Urypanuu. Ecrii HoBast
KOHOUTYpaLys He HalileHa, TO NCIIOb3YeTCs COXpaHeHHas KOHMHUTyparus.

1 3amycTuth daiin SetupUtility.exe Ha IIK a1t 3amycka mporpaMMbl HACTPOVKHL.
2 Bei6path BkaznKy Basic Setup (OCHOBHBIE HACTPOVKH).

3 Haitru none Port (TopT) B mpaBoit uacTy okHa. Bei6pars COM-miopT Ha 1K, K KoTOpomy
HOZIK/TIOUEH pUoop.

4 Haxars Read Instrument (CunTats maHHble mprbopa). [IporpaMMa CUNTHIBAET IaHHbIE,
COXpaHeHHble Ha Tpr6ope.

5 T[IpOBEPUTH MPABUITBHOCTD IAaHHBIX B pasnerte Instrument Information (Mudopmarus o

npubope) (Homep Mozenu, Crocob CBA3K, BEPCHUs MUKPOTIPOrPaMMBI U afIpeC CBSI3H, ECITA
[PYMEHUMO).
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6 BeI6paTh HACTPOUKH B paszene General (O61nve cBemeHus).

HacTtpoiika

OnucaHue

Count Mode (Pexwum
nogcyeta)

HacTpoiika pexuvma nofcyeTa. He BMAET Ha aHaI0roBbIA BbIXOL aHaN0roOBbIX
YCTPOWCTB.

Differential (andpdpepeHUmanbHbIi): 0TodpaxaemMoe 3Ha4YeHNE KONMYECTBa
YacTuL, 4N1A KaXL0ro KaHasia NoKa3blBaeT KOSIMHECTBO YacTuUL, 1A Kaxaoro
pa3Mepa KaHana.

Cumulative (KyMynaTUBHbIN) (N0 yMOSHaHUIO): 0TOdpaxaemoe 3HaveHne
KOMINYeCTBa YacTuL, 414 KaXOoro KaHana CoCTOMT U3 3HaYeHMA KONM4ecTBa
YacTuL, 4NA faHHOro KaHana, CyMMUPOBaHHOMO CO 3HaYeHWeM KOIM4ecTsa
YacTuy B kKaHanax donbluiero pasMepa. Hanpumep, ecnv pa3mep kaHana
paseH 0,3 MKM, TO B MOACHET BKIO4AIOTCA YacTULbl pa3mMepoM 0,3 MKM 1
donblue,

Sample Timing: Sample
(OTb0p Npod)

YcTaHaBAMBaET NPOJO/KUTENbHOCTL BPEMeH A8 Kaxaoro otdopa npod (no
ymonyaHwuio 00:01:00 = 1 MuHyTa).

Sample Timing: Hold
(MpogoMmKMTENBHOCTL
otdopa npod: nayza)

YcTaHaBAMBaET NPOAO/MKNTENLHOCTL BPEMEHMU, MO NCTEYEHNM KOTOPOro
nocse Kaxgoro otéopa npod cbop AaHHbIX NpekpaLaeTca (Mo yMoa4aHmio =
00:00:00).

Count Cycles (Liukbl
noacyeTa)

YCTaHaBMBAET KOJIMYECTBO NP0d, 0TBUpaeMbIX [0 NpekpalleHus cbopa
JaHHbIX 1 HaYana BpeMeHu nayssl (0 = HenpepbIBHLIA 0TE0P NPod).

Slave Address/ Location ID
(NWpeHTndmKaTop
ajpeca/MecTonoNIOXeHNA
BELOMOr0 YCTPONCTBA)

He n3meHATb (N0 ymondaHwuio = 1).

Comm Timeout (Bpemsa
OXWUIAHWA CBA3N)

YcTaHaBAVBaAET KONMYECTBO CEKYHZ, NOCAE OWNOKM B Nepefade faHHbIX,
npexgae 4em dygeT nogaH npedynpexgaowmin curHan (Comm). OnAa
OTK/II04EHVA aBapUNHBIX CUFHAOB NepefaYn JaHHbIX YCTaHOBUTbL 3HaYeHMe
0. Ana npndopos € aHaNOroBbIM BbIXOLOM YCTaHOBUTL 3Ha4eHwue 0.

Location Name (Ams
MECTOMOJIOXEHUS)

YCTaHaBIMBAET YHWKAbHbI MAEHTUMKATOP AN1A npudopa.

System Date/Time
(NaTa/Bpema cuctemsl)

YctaHasnueaet gaty (MTTT/MM/LL) v Bpema (HY4:MM:CC, 24-4yacoson
dopmart).

Moving Cumulative Counts
(KymynaTuBHble
CKOJIb3ALUME MOACHETHI)

YcTaHaBAMBaeT KOMYeCTBO noacyeTos npod ana KaHana 1 wan KaHana 2,
KoTopble cyMmmupytoTca 1 oTodpaxatotca B KaHane 3 unu KaHane 4. B KaHane
3 oTodpaxaloTca KyMynATMBHbLIE nogcyeThl oA KaHana 1. B Kanane 4
oTodpaxalnTCA KyMynATMBHbIE NoAcHeTsl Ana KaHana 2.

Store Partial Records
(CoxpaHeHue HenosHbIX
3anucen)

Mo3BoNAET COXpPaHATb HeMosHbIe AaHHble Npod B dydepe. HenonHele
JaHHble Mpod BO3HMKAIOT B TOM C/1yYae, eC/n 0TO0p Npodsl MpekpaLlaeTca fo
€ro rnoJIHOro 3aBepLUeHUA.

Temp Units °C (EguHmnupl
U3MepeHns TemMnepaTypsl
oc)

MeHseT eUHNLLI U3MepeHUs TeMnepaTypsl C FpadycoB no GapeHreiTy (no
YMOJI4aHMI0) Ha rpagychl no Liesbcuio.

Remote LCD (YganeHHbli
XK-gmcnnen)

OTcyTCcTBYET (OTK/O4EHO)
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Hactpoinka

OnucaHue

noacyeTa)

Count Alarms (ABapuiiHble | YCTaHaB/MBaeT MUHMMaJIbHOE KOSIMYECTBO YacTUL, 414 KaXA0ro KaHana, npu
curHanel npm owmdkax KOTOPOM MofdaeTca npefynpexjatowmii curHan od owmdke noacyeTa.

[nAa npocMoTpa pa3MepoB KaHal0B NepenTyn Ha Bknagky Data Display
(OTOBpaxeHne faHHbIX). CM. PrcyHok 15.

otdopa npod)

Sample Mode (Pexum HacTpoiika pexuma otdopa npod.

Auto (aBTOMaTUYeCKMiA): 0TOOP NPOd HAYMHAETCS aBTOMATUYECKM NPU
BKJIIOYEHUM NUTAHWA Nprbopa.

Manual (py4Hoi1): oTdop Npod He HaYMHAETCA aBTOMATUYECKM NPy
BKJIOYEHNM NUTaHMA nprudopa. Ero Heodxoammo 3anycTutb Bpy4Hyto. CMm.
Py4Hom pexum padoTsl.

NMPUMEYAHUE HacTtpoiika py4HOro pexuma ois yctponcTs ¢ Ethernet n
aHaoroBbIM BLIXOAOM HEBO3MOXHA BBUAY OTCYTCTBUA
JBYHarnpaBfieHHO CBA3M C MPOrpaMMoii LIEHTPAIN30BAHHOIO KOHTPOJIA.
3TU yCTPOICTBA BCErAa 3aryCkaloTCA B aBTOMATNYECKOM peXUME.

Flow Units (EguHuLbl YcTaHaBvBaeT eQVHULBI M3MepeHnd NnoToka Bo3ayxa. BapmanTel: CFM
N3MepeHuna NoToka) (ky®. cpyT/MUH — Kydmyeckuin pyT B MUHYTY) nam LPM (n/MuH — anTp B
MUHYTY).

7 Ecmx pr6OpPy MOAKITIOUEHO NOTOTHUTETBHOE BHEITHEE YCTPONUCTBO CBETOBOM MHIAMKALIWH,

Heo6xomMMo B pasmerte Diagnostics (JlMarHocTHKa) HACTPOUTS LIBET U PEKUM UHIMKALIAY MITIst
OTOOPaXKEeHUsT COCTOSTHUS COeIMHEHMS,

MPUMEYAHUNE [uarHocTyYeckre HAaCTPOMKM HE COXPAHAIOTCA 1 He BAMAIOT Ha paboTy npudopa.

8 Ina IPUOOPOB C aHATTOTOBBIM BBIXOIOM HEOOXOIMMO M3MEHUTD HACTPOVKY HA aHATIOTOBBII

BBbIXO[ 4-20 MA B pasnere Analog (AHamoroBeIi BBIXO/).

Hactpowka OnucaHue
Full Scale (Mo | YcTaHaBAMBaeT NOACHET YacTuUL, 41A KaXA0ro KaHana, COOTBETCTBYIOWMIA BEIXOGHOMY
BCEMY curHany 20 MA (no ymondaHuto = 1 000). HyneBoi nofcyeT YacTuL, COOTBETCTBYET
Anana3oHy) BbIXOAHOMY CUrHany 4 MA.
MPUMEYAHME ABapwiiHble curHasbl 06 owndke NoacyeTa He NepesatoTcs B
nporpamMmmy LIEHTPAIM30BaHHOrO KOHTPOJIA. BKTlo4eHNe aBapuinHOM CUrHanmsaLmum
00 owwmndkax nofcyeTa HaCTparnBaeTCA B C/lyqae He0dX0AMMOCTY B MporpaMme
LieHTPaIn30BaHHOMO KOHTPOIA.
Output State | YcTaHaBnuBaeT cocToAHMe BbIxoAa. [1nA padoTel B HOPMaIbHOM pexume cnefyet
(CocToAHME BbIOpaTh pexum Normal (HopManbHbIl).
BbIX0A2) Zero (Honb): nogaepXnBaeT BbIXO4 Ha YPOBHe 4 MA.,
Span (Jurana3oH): NoaaepXmBaeT BbIXo Ha ypoBHe 20 MA.
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9 Hactporiku nnocnenosaTebHON CBA3N (Tonbko mns YCTPOMCTB C RS485) MOTYT GBITh U3MEHEHBI

B pasnerne Serial (TlocnemoBaTenbHast cBsi3b). BapuanTsr: FXB, Modbus, R48XX Compatibility
(CoBMecTumocTh ¢ R48XX), FXB1. B cryuae BeIOOpa Modbus Heo6xommMo BBeCTH azpec
BEZIOMOI0 yCTpo¥CcTBa. Ecrin ampec He IpeBhIaeT 31, TO I ero HaCTPOVIKU CrielyeT
MICTIONb30BATh JBYXIIO3UIIMIOHHEIE [IePEKITIoUaTe Ny B HIKHEN YacTy mpr6opa. CM. CepritHBIit
unrepdeiic RS485 ¢ mporokonom Modbus RTU.

MPUMEYAHUWE NMpwu BBOAE afpeca 32 1 Bobille HACTPOWMKM ABYXMO3ULMOHHBIX NepeKiodaTenen
WrHOPWPYIOTCA 1 UCMOb3YETCA BBELEHHOE 3HA4YEHNE.

10 Tp¥ UCTIONTb30BAHMM MMITYTTECHOM CBA3H (TONIBKO [JIsT yCTPOMCTB ¢ RS485) pasmep kaHama s
VIMITyTIbCHOTO BbIX0Za KaHana 2 3amaetcs B paszene Pulse (MmmynibcHast cBssb) (o
yMmomnuanwio = Count Channel 2 (Tlomcuer Ha Kanare 2)). UMy bcHbIH Bbixos Kanarna 1 Bcerzia
COOTBETCTBYET pasmepy uactui Kanana 1.

11 Mudbopmanus o Hactpoiike cetu Ethernet (Tonbko mst yerpoiicts ¢ Ethernet) npusenena
pasmnene Kondurypauus napametpos Ethernet.

12 nna COXpaHeHWsl U3MEHEeHWI HaXkaTb Save Settings (COXpaHUTh HACTPONKK).
A

KoHcpurypauma napametpos Ethernet

1 Hacrpoiixu Ethernet mst yerpoiicTs ¢ Ethernet 6e3 byHKImMM aHATI0roBOro BEIXOAA MOTYT

06T n3MeHeHB! B paszene Ethernet. Usmenenne HacTpoek Ethernet momkeH BBIMOMHATD
CIELMANUCT B 06/1aCTH BEIYMCIIUTETIBHBIX CETE.

HacTponka Onucaxune

MAC YnpasneHve JOCTYNoOM K Cpefe: NoKasblBaeT YHUKAbHbIA NOCTOAHHBLIN agpec
annapaTHoro odecnevyeHmna (TONbKO A1A YTEHNA)

DHCP/APIPA BKnovaeT nan oTK0YaeT CTaTUYeckyo Namn guHammnyeckyio IP-agpecaLmio nytem
coefmHeHmnsa ¢ cepeepoM DHCP (no ymonyaHuio = oTklo4eHo). Ecan aToT napameTp
BKJIIOMEH, TO MpY Nofadve nuTaHua npudop aBToMaTU4ecku nony4aet IP-agpec v
Macky MoaceTu.

Ecnv cepeep DHCP HepocTyneH, To npundop ncnonb3yet APIPA ons IP-agpeca n macky
noaceTn.

¢ [nana3oH IP-agpecos APIPA: 169.254.0.0 - 169.254.255.255

¢ Macka nogcetu: 255.255.0.0 (ceTb knacca B)

IP Address (IP- Mpw ncnosnb3oBaHUK ctaTu4eckux IP-agpecos kaxabln npudop B JIBC fosKeH UMeTb
agpec) YHUKanbHbIN IP-agpec. Anana3oH: 169.254.0.0 - 169.254.255.255 (no ymonyaHuto =
169.254.1.2).
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HacTponka

OnucaHune

Subnet Mask
(Macka nogcetu)

Mpunbopkl 04HOMO TWNA, BEIMOHAIOLLME COEANHEHME C NCMOJIb30BaHNMEM OLHOMO
nakeTa nporpaMMHoro odecneveHuna (FMS), nCnonib3yoT OgHY W Ty Xe MacKy
nogcetu (Mo ymondaHmio = 255.255.0.0). Aunana3oH: ot 0 go 255, ToMbKO uensie
ymcna.

Server Port (MopT | MopT npocnywwneaHnAa cepsepa Modbus TCP (no ymondaHwmio = 502). Anana3oH: o1 0
cepsepa) 10 65 535, TonbKO Lenble Yucna.

Client Port OTcyTCTBYET (OTK/IO4EHO)

(KnmeHTckuin

nopT)

Gateway (Lnio3)

MapLpyTu3aTop Uan To4ka AOCTyNa K Apyrov cetn (no ymondaHuio = 169.254.1.5)

Remote Server IP
(IP-appec
yZaneHHoro
cepsepa)

OTcyTCTBYET (0OTKNI04EHO)

Ethernet Protocol
(MpoTokon
Ethernet)

Hactpoika npotokona Ethernet Ha Modbus nnun FXB.

2 Iinst HacTpoviky mapameTpos Ethernet ycrpoiicts ¢ Ethernet u dyHkiveit ananorooro Beixosia

cM. Konduryparius mapameTpos JIBC depes ceTs.

3 [Ins coxpaHeHus n3MeHeHNit HaXaTh Save Settings (COXPAHMT HACTPOMKN).

A

KoHdmrypauua napametpos JIBC yepes ceTb

1 38 porpamMMe HaCTPOVKY BBIGpaTh BKIanky LAN Setup (Hactpoiika JIBC). [Tporpamma

BBIIIOJIHUT IOVCK Ipr60opoB B JIBC. ByyT nokasaHsl HaliieHHbIe TPpHOOpEI B JIBC.

2 BeIGpats mpr6op asist 0TobpakeHus HACTPoeK mprbopa B JIBC.

3 Usmenuts HacTpouky JIBC. CM. Tabnuily BapraHToB B Kondurypauus napamerpos Ethernet.

4 s coxpanenns nsmenenui HaxaTh Save Settings (COXPaHUTB HACTPOMKH).
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TecTupoBaHUe aHAJIOrOBOro BbIX04a

BBITMIOJTHUTB TECT aHATIOTOBOTO BBHIXOMA IS TIPUOOPOB C COOTBETCTBYIOIIEN PYHKIIUET,

1 [ToOKMIOUNTE aHAJIOTOBBIE BEIXOABI K Harpy3o4HbIM PEe3UCTOPaM CUCTEMBI c6opa OaHHBbIX.

NMPUMEYAHUNE Kak BapuaHT, yCTaHOBWTL Ha aHA/I0rOBOM BbIXOAE Hadop Harpy304HbIX PE3UCTOPOB C
norpewwHocTbio 0,1% v MoWHOCTLIO He MeHee 0,25 BT. O8bI4HO MCMO/b3YIOTCA Harpy304Hble
pe3uctopsl Ha 100, 250 nam 500 Om.

2 [IpoIycTUTh HEOOBIION 06BEM IIOTOKA C YaCTHUL[AMU Uepes pUOOp L7151 BBIIOTHEHNS
TIOZICUeTa B TECTOBOM KaHarle.

MPUMEYAHUWNE OpauH 13 MeTof0B Nosly4eHnsa NoACHETOB 3ak/104AETCA B UCMO0/1b30BaHNM
NpoAyBOYHOMO PUNLTPA W YCTAHOBKE MUKPOKAHaMa B TpySke Mexay douabTpoM U npndopom.

3 Ha BK/anke Basic Setup (OCHOBHBIE HACTPOVKY) B IPOrpaMMe HACTPOVKU BPEMEHHO
YCTaHOBUTH CIIeAyIOIINe 3SHAUeHUS:

¢ CountCycles-1

* Sample Timing: Hold — 10 cexynn unu 6oree

4 Haxars Save Settings (CoxpaHUTh HACTPOMKM).

5 Bei6path Bknazky Data Display (OTo6pakeHue maHHbBIX), 3aTeM HaxkaTb Monitor (KOHTpOIIB),

ecnu OyZIeT yKasaHo, uTOObI 0TOOpaXkaeMble TaHHbIE OOHOBIIAKCH OCTIE 0TOOPA KXo
POOEL.

6 Haxars Sample (TIpo6a), ecru ykasaHo, UTO6bI HaYaTh OT6OP TIPOG.

7 Kornasuauenue Status (CocrosHue) momensetcs ¢ Count (Topcuer) Ha Stop (Ctom), u3MepuTh

HaTpsOKeHe Ha Harpy30YHBIX Pe3NCTOpax ATt KaXOoro KaHama. Takke 3apuKcrpoBaTh
HOZICYETHI, 0TOGpakaeMble Ha AUCIIIee AT KaXI0ro KaHana.

8 4 BeIYUCIIeHUA pacueTHOro HaIlps>XKeHNs 110 OTO6pa)KaeMbIM rnmogcyeTramM MCII0/1Ib30BATH

ClepyIolee ypaBHeHMe. Y 6eIUThCS B COITIACOBAHHOCTY N3MEPEHHOTO U PacUeTHOTO
HaIpsDKeHNUA.

Hanpsixenue = (((TITT + BT x 16) + 4) + 1 000) x HP
re:
T[T = mozicueT 1mpo6 B KOHIIEe KaKIOTo TTeprojia 0Téopa mpob;

B/l = mopcueT 1o BceMy AWana3oHy KaHana. CM. aHaJloroBble ITapaMeTphl B IPOrpaMMe
HaCTpPOVKHU.
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MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 (Pycckun)

HP = 3HaUeHMe Harpy304HOTO Pe3rCTOpa B OMax.

SkcnnyaTauma

PacueTHOe BBIXO[HOE HAIpsDKEHYe IIPY [T0JIHOM 3HaUeHUH II0[icueTa B KaHaJsle, paBHOM 1000,

¢ pesuctopamu Ha 100, 250 1 500 OM mokasaHo B Tabrnuria 7.

9 Ona IIOBTOPHOT'O TECTUPOBAHUS HeO6XOHI/IMO BBITIOJTHUTE IIaru 7-8.

10 s pHGOPOB C PACXOLOMEPOM BpeMeHHO OTCOeAMHUTB LIEHTPANIbHBIM BaKyyM OT [Tpubopa.

11 Npu axruBHOM aBapuiiHoM cirHare 0TOKa M3MepUTH HATIPSXEHKe Ha Harpy3o4HBIX

pe3unucTopax A KaXXaoro KaHaa.

1 2 74 BEIYUCTIEHUA pacueTHOro HaIlpA>KeHNWs MCII0/Ib30BaTh CIIE€yIOIIee ypaBHEHNE.

Y6enuThCs B COrNacoBaHHOCTM M3MEPEHHOTO M PACUeTHOTO HAMPSKEHUS.
Hanpsbxenue = < (0,002 x HP)
rzie: HP = 3HaueHe Harpy304HOro PesucTopa B OMax.

TIpuMep: 1A pesucTopa Ha 100 OM HampshKeHKe TO/DKHO OBITh MeHble 0,20 B.

13 Ha BK/anke Basic Setup (OCHOBHBIE HACTPOVKY) BEPHYTh HACTPOMKY K TIPEXKHUM 3HAYEHUISIM.

14 Haxats save Settings (CoxpaHUTh HACTPOMKM).

A

Tadnuua 7 BeixogHoe HanpsxeHwve ¢ pesnctopamm Ha 100, 250 1 500 Om

Mopcyet npod 100 Om 250 Om 500 Om
0 0,40B 1,00 B 2,00B
100 0,56B 1,40B 2,80B
200 0,72B 1,80 B 3,60B
300 0,88B 2,208 4,40B
400 1,04 B 2,60B 5208
500 1,20B 3,00B 6,00 B
600 1,36 B 3,40B 6,80 B
700 1,52 B 3,80B 7,60B
800 1,68 B 4208 8,40B
900 1,84 B 4,60B 9,208B
1000 2,008 5,00 B 10,00B
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MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 (Pycckui)
SkcnnyaTauma

CepunHbiv nutepchenc RS485 ¢ npotokonom Modbus RTU

30/36

B mpubopax ¢ nepenaveit HaHHBIX Yepes cepuiHbli nHTepdeiic RS485 Modbus ucroneayercs
IPUHATHIN B Ka4eCTBe OTPacieBoro craHaapra mpotokon Modbus RTU. B 9ToM pexuMe maHHBIE O
pesynbTaTax U3MepeHuUH 1 pabourx apaMeTpax XPaHATCS B CEPUM PETUCTPOB.

Ipu ocymecTBiernu coequnenust Modbus TCP ronp3oBaTe b MOXKeT UCTIONb30BATh BCe
BapHaHTHI KOHUTypaiwy B KapTe peructpos Modbus. Kapty perrctpos Modbus MoxHO HaiTy Ha
COOTBETCTBYIOIIEM KOPIIOPATUBHOM Beb-caiiTe. He06X0mMMO CO3MaTh APariBepPhI A CBA3U C
prGOPOM TTOCPEICTBOM STHX PETUCTPOB ¢ PoToKorioM Modbus RTU.

Cxema ceTH o cTaHAapTy RS485 obecrieunBaeT CBA3b He Ooriee YeM A 32 mpubopos 1
YIIPaBIIAIONIEro KOMITbIoTepa. Ilepenava maHHBIX 332 OOVH pa3 BO3SMOYKHA TOJIBKO C OJIHOTO
npubopa. Kaxxaplii mproop AO/DKEH UMETh YHUKATIbHBIN CETeBOM afpec.

1 TlepeBepHYTH MPUOOP. B HIDKHEN YacTH MPrOOpa HAXOMUTCS JBYXIIO3ULIIOHHbIN
MepeKsIoyaTeb.

2 s Be6Opa YHUKAIIbHOTO CETEBOTO afpeca prubopa HeoOXOIUMO U3MEHUTH TTOTI0XKEHE
[BYXIMO3ULIMOHHOTO TTepekovaTers. CM. Tabmuia 8.

NMPUMEYAHME Appec 0 MOXHO MCMO/b30BaTh TONIBKO C MPOTOKosIoM FXB. Mpu MCMoab30BaHUN
npoTokona Modbus RTU agpec 0 pe3epBupyeTca 418 NCNOb30BaHUA B Ka4ecTse
LIMpOKOBeLLaTeNbHOro agpeca. Ecam B npotokone Modbus HacTpoeH agpec 0, To AnA npudopa
dypeT ncnonb3osaTbCA agpec 1.

Tabauua 8 MonoxeHNs ABYXMNO3NLIMOHHOIO NepeksIloyaTeNA A4 CETEBOrO afpeca

CeTteBoM appec Mepeknioy | Mepeknioy | Mepeknioy | Mepeknioy | Mepeksnioy
atens 1 atenb 2 atensb 3 atenb 4 atenb 5
0 Bbiks. Bbik. Boiks. Bbikn. Bbika.
1 Bkn. Bbik. Bbika. Bbikn. Bbika.
2 Bbikn. Bk Bbikn. Bbik/. Bbik.
3 Bkn. Bkn. Boik. Bbikn. Beika.
4 Bbik. Boik. Bkn. Bbik. Beika.
5 Bkn. Boik. Bkn. Bbik. Boik.
6 Bbiks. Bk, Bkn. Bbikn. Bbiks.
7 Bkn. Bk, Bkn. Bk, Bbik.
8 Bbiks. Bbik. Bbika. Bk Bbika.
9 Bkn. Boika. Beik. Bk Beik.
10 Bbik. Bkn. Beik. Bk Boika.
N Bkn. Bkn. Boik. Bk Beika.
12 Boiks. Boik. Bkn. Bk Bbik.
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MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 (Pycckuit)
SkcnnyaTauma

Tadnuua 8 lonoxeHNA 4BYXNO3NLMOHHOIO NepeksyaTena 41a ceTeBoro agpeca (lpodomkeHue)

CeTteBoM appec Mepeknioy | Mepeknioy | Mepeknioy | Mepeknioy | Mepeksnioy
atens 1 atenb 2 atensb 3 atenb 4 atenb 5

13 Bkn. Bbik. Bkn. Bk Bbika.
14 Bbikn. Bk Bkn. Bkn. Bbik.
15 Bkn. Bk Bkn. Bkn. Bbik.
16 Bbik. Boika. Bbik. Bbik. Bkn.
17 Bkn. Boik. Boik. Bbik. Bkn.
18 Boiks. Bk, Beiks. Bbik. Bkn.
19 Bkn. Bkn. Boiks. Bbikn. Bkn.
20 Bbikn. BbikI. Bkn. Bbik/. Bk
21 Bkn. Bbik1. Bkn. BbIk/. Bk
22 Bbik. Bkn. Bkn. Bbikn. Bkn.
23 Bkn. Bk. Bkn. Bk, Bkn.
24 Boik. Boik. Boik. Bk Bkn.
25 Bkn. Boik. Beiks. Bk Bkn.
26 Bbikn. Bk Bbikn. Bkn. Bk
27 Bkn. Bk Bbikn. Bxkn. Bk
28 Bbik. Boika. Bkn. Bk Bkn.
29 Bkn. Boik. Bkn. Bk Bkn.
30 Bbiks. Bkn. Bkn. Bk Bkn.
31 Bkn. Bk Bkn. Bk Bk

CepunHbin nHTepenc RS485 ¢ npotokosnom FXB

B mpuGopax ¢ nepefiaueii [aHHBIX uepes cepuitHbli nHTepdeiic RS485 FXB ncnonbayercs
MPUHATHIA B KAUECTBE OTPACTIEBOTO CTaHAapTa MpoTokoi FXB. MHpopMaruio o mpoTokosie FXB
MO>XHO HalTH Ha COOTBETCTBYIOIEM KOPIIOPaTUBHOM Beb-caiiTe.

UMnynbcHaa nepepava JaHHbIX

TIpr6OPEI C MMITYTIbCHOM Nepefiaueit JaHHBIX TPU 0GHAPY>KEHUHU YaCTHULIBI OTIIPABIIAIOT
VIMITYJIbCHBIN CUTHAJT IJTUTEJIBHOCTBIO 8 MKC. CM. PUCYyHOK 14, BHEIIHMY CYETYMK UMITYIIECOB UIIN
cucTeMa cbopa NaHHBIX OJTyYaloT UMITyJIbCHBIN CUTHAI U TIOACUUTHIBAIOT UMITYIIbCHI,
0603HaYaroNIYe KOJMYEeCTBO YaCTHII.

TIprGOPBI C UMITYTIECHOM Tlepeiaveii HaHHBIX UMEIOT 1Ba KaHasla UMITyJIbCHOTO Bbixona (K 1 u K 2).
KaHarn 1 oTIIpaB/sieT UMITyJIbCHBIY CUTHAII P 06HApYXXeHUH pasMepa dacTuibl Kanana 1.
KaHarn 2 oTITpaB/IsieT UMITyJIbCHBIY CUTHAII PY 06HAPYXXEHNH pasMepa KaHasa, BBIOHpaeMoro
[I0JIb30BATEIIEM.
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MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 (Pycckui)
SkcnnyaTauma

MMnynbcHadA nepefiavya JaHHBIX TaKXKe XapaKTepU3yeTCs BHIXOJHBIM CUTHAJIOM COCTOSIHUA,
KOTOPBIN yCUIMBAETCA IPY CpabaThIBaHUK aBapUIHOTO CUTHasIA. IMITY IbCHYIO TTepefiady JaHHBIX
HeJIb3s MCII0NIb30BATh B CETEBOM KOHUTYpaLH.

[lnst mpr6OpOB C UMITYTbCHOM Mepeiaveli JaHHBIX CETEBOM afjpec HacTpanBaeTcs Ha 1. CM.
Tabnuma 8.

HMHynBCHbeI CUTHAJ MOXET OBITh OTIIPaBJIEH B OJHOM M3 IBYX PEKMMOB IIOACUETA:

* uddepeHuMANBHEIN pexuM (10 yMOTYaHHIO): CUTHATI IepefiaeTcsi 1o Kanany 1, ecriv pasmep
YaCTULIBI HAXOOUTCSA B IIpefiefiax IIOPOroBEIX pa3MepoB IePBOIo M BTOPOro KaHanoB. Ecimu
pasMep YacTHUIIBI [PeBbIIaeT BEIOPAHHBII [I07Ib30BaTENIEM [IOPOrOBBI pasMep KaHarna, TO
curHarn nepemaercs o Kanamy 2.

*  KyMynATHMBHBIN peXXvM: CUTHaJ IiepenaeTcs o Kanamny 1, eciiv pasMep YaCTULIBI IIPEBBIIIAeT
[IOPOrOBBIM pasMep IepBOro UM BTOPOT'o KaHasloB. Eciiy pasMep YacTULIBI ITPEBhIIIAeT
BBIOpaHHBII IT0JIb30BaTeIeM [IOPOrOBBII pasMep KaHala, TO CUTHaII epefiaeTcs o Kanany 2.

PucyHok 14 Tpumep cpaBHeHUA onddepeHLasbHOro 1 KYMyIATUBHOMO PEXMMOB MoAcHeTa

A /\®§@
Al

sl {1 |

(][] H
@ UL __JTUIL
[] 1 []
dt— JHHt

(6)
N N

1. VMNynbCHBIA CUrHAM OT CHETYMKa 4. Kanan1

2. CpaBHeHVe nepefayn faHHbIX B 5. OuddepeHumansHbin NoacHeT: ogHa Yactula 0,3 MKM 1
andhepeHUmansHOM 1 ABe vactuubl 5,0 MKM
KYMyATUBHOM pEXMMaXx 6. KyMynATUBHbIA NOACYET: TPM YacTuubl 0,3 MKM 1 aBe

3. KaHan 2 YacTuubl 5,0 MkM

Py4yHou pexum padoTbl

32/36

Jl71 pyYHOro yIpaBlIeHUs HpI/I60pOM KCIIOJIB3YyeTCs IporpaMMa HaCTPOMKHU C IIPSMBIM
nopkmoueHueM K IIK nnu noaokmtoueHneM o JIBC.

1 3anycrurs daitn SetupUtility.exe s samycka mporpaMMel HACTPOVKH.

2 Bei6pats Bknaznky Data Display (OTo6paeHue maHHbIX). OTOOpakaeMble MaHHbBIE CM. Ha
PucyHox 15.

3 Im YIpaBIIeHNs IPUOOPOM HCIIONb3YIOTCS KHOIKH.

MPUMEYAHUNE ®yHKUMM KHOMOK U3MEHAIOTCA B 3aBUCMMOCTMN OT COCTOAHNA CUCTEMBI.
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MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 (Pycckuit)
SkcnnyaTauma

Hactpouka OnucaHune

Monitor Moka3blBaeT HemnpepbiBHO 08GHOBNAEMbIE JaHHbIE B PeXVIMe PeasbHOro BpeMeH!.

(KoHTpob)

Stop Monitor OcTaHaBnMBaeT 0OHOBJIEHWE 0TOOPaXaeMblX AAHHbIX.

(OcTaHoBKa

KOHTPONA)

Sample (OTdop 3anyckaeT otdop npob. Mpodbl 0TOMPalOTCA B COOTBETCTBMM C HACTPOMKAMM Ha

npod) BKnagke Basic Setup (OcHoBHble HacTpoiku). NepeBoanT NPUdOP B aKTUBHBIN
pexuM, ecv OH HaxXoAW/ICA B HEAKTUBHOM pexuMe.

Stop Count OcTtaHaBnuBaeT 0THOP NPoAd.

(OcTaHoBKa

noacyeTa)

Active Mode Bkio4aeT BHYTPeHHWI nasep. BkoYaeT aBapuinHyio CUrHaan3aLumio.

(AKTVBHBIN

pexum)

Inactive Mode BbIKN04aeT BHYTPEHHMI nasep. Bbik/io4aeT aBapuinHyto CMrHanunsaumio.

(HeakTunBHbIN

pexum)

Display Buffered lMoka3blBaeT AaHHbIe NocaeHero 3asepweHHoro otdopa npod. OdHoBNAETCA Mo

Data Mepe 3aBepLleHna Kaxoro otdopa npod.

(OTOBpaxeHme

JaHHbIX B 8ychepe)

Download Buffer CoxpaHAeT Konuto 3anucen daHHbIX, HaxogAawmxca B dydepe, Ha MK B Bnge

(3arpy3utb TekcToBoro gpanna (CSV).

JaHHble 13

bycpepa)

Erase Buffer
(CtepeTb gaHHble

B Oydhepe)

CTtupaet BCe 3anucy gaHHbIx B dydepe.

A
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MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 (Pycckui)
TexHn4eckoe 0dcyxmnBaHme

PucyHok 15 OTodpaxeHune JaHHbIX B pexuMe peasbHOro BpeMeHu

Real-Time Data Display

13:01:35 2012-09-11 /®
— Period 00:00:10 Status Stop
0.50um 2335 Cal 1.069/@

I

5.00um 798 Flow 0.737
Volume 0.032

L Temperature -—
Relative Humidity -—

Air Velocity - \‘
[ Alarms: @

[ T

Flow +5V 5.036
Count +OVA 5.221 (>
N +3.3V 3.292
LDl 20

Buffered Records 13

Monitoring - Serial # 0907563003

1. AKTVBHbIE aBapUHbIE CUMHAMbI (BaTYMK, 7. Motok Bo3ayxa (Kyd. PyT/MUH UAW N/MUH)
MoTOK, CBA3b, MOACYHET?) 8. ObbeMm Bo3ayxa, oTdmpaemblin gia Npodsl
2. Pa3Mepbl KaHasoB 1 NOACHETHI HacTuLy (Ky®. cpyT/MWH N N/MUH)
3. Bpems oT60pa npodbl 9. [lloka3aHuA 0TAeNIbHO NOCTaBMAEMOro AaT4mKa
4. Bpewms v faTa Havasna nocJegHero otéopa OTHOCUTE/IbHOW BNIAXXHOCTU 1 TeMMnepaTypsbl
npod 10.OTcyTCTBYET
5. CoCTOAHMe CUCTEMBI 11. HanpsxeHune KanndpoBKW: yKa3blBaeT Ha YNCTOTY
6. TONbKO /18 CNEeLManncToB Mo OnTAKW AaTHVKa

00CyXu1BaHMIO

a. Mpu cpabdaTbiBaHUM AaBAPUIAHOTO CUTHA/A MOACYETA KPUTMHECKOE KOJIMYECTBO YaCTUL, OTOSPAXAETCA KPACHLIM LIBETOM.

Kanudpoeka

[Iprbop He MOIJIEXUT KaIMOPOBKe [0JIb30BaTeeM. [/ KamMOpOoBKY ITpr6opa odparnaiTecs K
IPOU3BOLIUTETIO.

TexHu4eckoe odCnyxusaHue

/\ BHUMAHUE

OnacHOCTb NOJIy4eHUA TPABMbI. 3a4a41, ONUCaHHbIE B 3TOM pa3jene PyKOBOACTBA,
noAJieXaT BbiNOJIHEHWIO TOJILKO KBAJIM(IMLMPOBAHHBLIM NEPCOHANIOM.

BAXHO 3anpelaeTtca pa3dupaTs nprubop ¢ Leblo TeXHUYeCKoro 0dcyxmnBaHma. Ecam Heobxogmmo
BBIMOJIHUTL OYUCTKY WU PEMOHT BHYTPEHHUX KOMMOHEHTOB, CBAXWUTECH C MPOU3BOANTENEM.

pacmk odcnyxusanua

B Tabnuiia 9 mokasaH peKoOMeHIyeMbIi rpaduK padoT 1o 06CyKuBaHU0, YaCTOTA BBITIONTHEHUST
HEKOTOPBIX pabOT MOXET YBETMUMBATHCS B 3aBUCIMOCTH OT NMOTPEGHOCTEN yUpeXKIeH s 1
YCIOBUM PaGoTHL.
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MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 (Pycckuit)
TexHun4eckoe 08cnyxnBaHme

Tadnuua 9 pacuk odcnyxmeaHma

3agaya 1rop,
3ameHa 3adopHon X
TPYyOKM

Kanmdposka X

3aMeHa 3abopHOK TPydKM

Bo n3bexxaHue 3arpsi3HEHUs CTEHOK TPyOKH OpraHrYeCKUMU BellleCTBAMU UITH HeOPraHNYeCKUMU
YJacTUIIaMU HEOOXOAUMO PeryysipHO 3aMeHATh TPYOKy 3abopa Bo3myxa. 3arpsA3HeHre MOXKeT
MPUBECTH K JIOXKHO BBICOKMM 3HaUeHUAM KOJTMUeCTBa YaCTHUI,

T[IpOM3BOAUTENb PEKOMEHAYET 3aMEHATh 3a00PHYI0 TPYOKY B TUIIMYHBIX CUCTeMax FMS,
HICIIONIb3Y€EMBIX B YMCTHIX TOMEIEHHAX OOMEIULITHCKOTO 1 (hapMalleBTHUeCKOro HasHaueHus,
He pexe OJJHOTO pasa B rofl.

Mo BonpocaM KayecTBa NpoAyKLMM odpalaTbCa K
npeacTaBUTeNO NPON3BOAUTENA Ha TeppuTopun PO:

000 «bekmeH KynbTep»

109004, Poccus, r. Mocksa, yn. CtaHucnasckoro, 4. 21, cp. 3
Ten.: +7 (495) 228 67 00, e-mail: beckman.ru@beckman.com

Printed in U.S.A.
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MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 (Pycckuit)
TexHn4eckoe 0dcyxmnBaHme
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MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 ( H73X )

B
B
FAg, 2 B, 17
EXER, 3 121E, 19
T3, 9 3P, 28
g

PR I AL, AN ATIE AL

A& FHEER

R~ (Ex®x®) |13.56x8.93x12.06 cm (5.34 x 3.52 x 4.75 in.)

I 304 NEEH

iR Long Life Laser™ —#&, 3B s

E= 0.82 kg (1.8 1b)

SREE 2

'-‘-'A:tﬂ—ﬂj |

RIPER If

BRE K 9-28VDC (KiR: 2 KBFRAEIR, <150VA)

¥ (RKXE) ERITAOBK PIRE: 3.3 W; LAAMIRE: 43W; &l 35W; &K 1A

TERE 5ZF40°C (40 FE 104°F) ; &xfEM48EE: 10 £ 32°C (50 Z 90 °F)

FERE -40 Z 70 °C (-40 £ 158 °F)

2E TYEFNTEE: 5 = 95% HBVHERE, E458

Bk 2000 m (6562 ft) (K )

i O A& RIS 6003, 6005: FAF 0.32cm (1/8in) NIZFHSEFM 0.64cm (%in)
RIFHSENRIBEY
RIE 6013, 6015: FIF 0.64cm (%in) RIZHESEFM0.64cm (%in)
AIRHSENEIBEY

RHESE BXHISS, 1R 4-20 mA, {8 Modbus RTU 2%, FXB iBfStHMY (EMLE )
4 RS232 & 1THE, fEA Modbus RTU BX FXB @15 XA RS485 FR1THE
O, f#F ModbusTCP MY A AR

BIRTFAE 1000 MERACE (HEHPXEHA, BEERIANIER)

LEITHRES RIS 6003, 6005: 0.1cfm (2.83 Lpm)£5%
RIS 6013, 6015: 1.0 cfm (28.3 Lpm) + 5%

ANOES IMEIAZ] 2.5 mm (0.1in) Hg B

BHER > 406 mm (16 in.) Hg (542 mbar) R/NEE (ESRBIEMENERES
ANERNE

2/28
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MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 ( 37 )
BEXER

g FEER
SEE A= 6003: 7£0.1cfm (2.83 LUmin) BY7 0.3 um 2 10.0 um

=

£ 6005: 7£0.1cfm (2.83L/min) B¥73 0.5 um = 10.0 ym

5 6013, 6015: 7£ 1.0 cfm (28.3 L/min) A% Jg 0.5 um Z 10.0 pm
REE RIS 6003: 7£0.1cfm (2.83L/min) AF75 0.3 um

=

=

6005: 7 0.1cfm (2.83 Umin) A¥75 0.5 um
6013: 7£ 1.0 cfm (28.3 L/min) B9 0.3 um
RIS 6015: 7£ 1.0 cfm (28.3 L/min) BFJg 0.5 um
TR RIE 6003: XtF 0.3 um J350% (+20%), (1.5 ZR/NREUERF 100% +
10% )2,
AIS 6005, 6013, 6015: ¥FF 0.5um J350% (+20%), (1.5 ER/NRE
ERF )9 100% + 10% ) 8,
HERE AIS 6003, 6005 ( FTAMIHIEIN ): 140000000 4NFAL/m3 (4000000 4
BRI/ ) B 10%
RIS 6013, 6015 (FrEMEIEIN, BFERSN ): 20000000 NEIAL/M3
( 566000/NFAL/ft3 ) B A 10%
IR R 5 ARSI 1A
IAIE CE
a. =H&E M 1S021501-4,

BEXER

X AT P AR AS E Bs IE ELf . A, Hl PRl sas RIES R, ik
FETRBEAN D 5T o 1136 7 P B B I S A 5 A0 5 0 v il 7 e BB, 40 B A 57
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BT E % E DHCP IRSZ B E A ARSEHNS P it (FNME=2A). H

P it

W FERS P, BEET LAN BNESWIUEBE—/ P ithlt, SCE:
169.254.0.0 & 169.254.255.255 ( EXIAME = 169.254.1.2 ),

D0C026.97.80340, Edition 5
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MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 ( H73X )

1RMF

22/28

PEIR 1iBA

TS FREANREE (BIFMS) BERNRIRENEEARE—FMEE (EiIME =
255.255.0.0 ), SBEl: 0 ZF 255, X,

ARS528mE | ModbusTCP AR5 28T im0 (EXIAME =502), SEEl: 0 F 65535, {XE.

B Fimim O AeTA (2A)

FIPS BB —MERBBHSETIEAR (BKIAE =169.254.1.5)

ILFERRSZEE P | ANETH ()

ARMIEIY | AKX IRE f9 Modbus 3%, FXB,

2 TR B I AR A LUK R B, 1S R 40 LAN WEE . DA LK

WH.

3 HEHREEELMAAE .

A

BT MRECE LAN 1R E,

1 B, S5 LANGBIET R, 1200174 LAN 1038 . SoRaR i LAN 1%

ao

2 PR LU R LAN [ B HEE .

3 HNIANKEE. i

S BB LUK BCE P eIk .

4 RERE UL

HE(TARI A R
X F AT B D REN (L3, AT Bt

T Koo i B 5 KO R AE R G 10 1 R LB 25

TR EABR, ERIGERIRLTE—HEE 0.1% BREMZEL 025 W BEM T i HEFE
28, IBE{EHH 100, 250 =% 500Q 1Y 1 2 EEFEES,

2 Ll INECR PR TR I 26 0 AR I R 1 5
AR RETRM—MEERERATIHRTIRS, AELRRENRZENEBRR—H L.

D0C026.97.80340, Edition 5




MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 ( XX )
18R{F

3 EWE ST R AR BT L, IR
o THEUAN -1
o CRPEER: R — 10 BEEK

4 rpihREEE.

5 EFedulE BoRVETIR, RUEREKE (RER) DUE ST ICREEN, BRI
s v E S R

6 bR GRS LSBT,

T SRASE B AR A kB, AR ANEIE () 5K A B 2% R (O L . BV IR T
o B ONEENEIE SR T

8 R A2 AR TR O B A . AR ISR A L — B
H1JE = (((SC + FC x 16) + 4) + 1000) x RL
Horp
SC = SRAF Ji] 1 2 RO R RAE TH 3
FC = %I FEIBIE T . 15 S i B A ik & .
RL = F 4k L PH 2R 9 1E (Q)

i 100~ 250 1 500Q HELBHASET, 1 SR %1 B E 120 1000, DU 2R i R R EOR
1E Tk 7

9 FEHUHITIR, ERITHIE 7-8.

10 5T FAT R W S 0 A, 0 B P e O o o 225,

11 Y R i, 378 0B A3 10 1 97 28 P OEL S8 796 i 4 HhL

12 f A DAV S I R . BRI A3 A B0 v — B
i & = < (0.002 x RL)
Hrb: RL= S E (Q)
Al XFT 100 QHL AR, HL AR T 0.20 Vo

13 e AU E IR b, 3 B o Se R e
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MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 ( H73X )

1R

14 pitipmizs.

A

=& 7 (£ 100, 250 F1 5000 B FHSEAT A4 H B E

EAETTER | 1000 250 Q 500 Q
0 0.40V 1.00V 2.00V
100 0.56V 1.40V 2.80V
200 0.72V 1.80V 3.60V
300 0.88V 2.20V 4.40V
400 1.04V 2.60V 5.20V
500 1.20V 3.00V 6.00V
600 1.36V 3.40V 6.80V
700 152V 3.80V 7.60V
800 1.68V 420V 8.40V
900 1.84V 4.60V 9.20V
1000 2.00V 5.00V 10.00V

{&FH Modbus RTU 1} A RS485 A {74

i RS485 Modbus 1815 1% T A #8458 F Tk AR Modbus RTU Phill. fEMIBEEHT,
RINTFAT 25 PRAT A R & 45 AR E S B B

2BEAT ModbusTCP LT, I/ Al Fi] Modbus %7 47 & St o E’Jﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁlﬁ EEES

24 /28

Modbus AP, ES

'f:l £ I}[Zj] e Ao

RS485 AT
FEREE .

4o L
B

) 22 &) Xk o 2 5 8 Modbus RTU 330

W 2% HLE T A %2 32 65 XA AN — S 2 TSNS (i
SR A6 ZRU AT e — B A A 3tk

Fo BRI

I A B 5 1

BT

1 s

2 HDIP JFERE,

PO A e e — i 4 stk . 52

Ko DIP T RAEAL AT JEHB

ERR ik 0 REES FXB MY —EEfER,
Modbus HHMYIRE THEkE 0, MXERREEEAMLL 1,

) A 8o
ik 0 {REB FAE Modbus RTU B9/ #&Ethtit, SNR{ER

R/I& 8 MLEHULRY DIP FRIRE

Mgttt | X1 FxR2 Fx3 x4 X5
0 x x x x X
1 Vil x x x X

D0C026.97.80340, Edition 5



_IE 8 ML ULRY DIP FRIRE

MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 ( H93X )

1B’

Do) £ 1 1t

FHx1

H
b1 S

Fx3

Hx 4

FX5

O |00 (N oUW (N

10

—_
—_

SH Ak SH AR SH || SO OH[SHO SH R SH RSSO SO (SO SH RS R |

SHSH (AR AR S| SH SRR SH | SH RSSO R[S [ H | H ||H

SHSH (SH |3 | A R[S S SRR RSSO OO SH ||

St [ o o (o o (o ot [obe (ot [ome (ot o ot o [ ot (o o o o o o ome ot [ome ot [ome ot

H|SH || H | [ ||| R R

{&EF3 FXB 11X A RS485 & {THiH
i A RS485 FXB 1815 18 T AN #8458 F ol b FXB Hhi o

PR 3

D0C026.97.80340, Edition 5
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MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 ( 13X )
1R4F

fx i@ (s

LRI BIRURLIN AT B8 A5 LI AR A% 8-ps Bkt 5 5 1S5 14 14, SMERRK

PR B R R G 3 B (R

A BB S A s B A Bk g o GEE 1 RS 2) o AR s 1 e R
fﬁ T 1K RIENKITME T . A 2 P B AR, EIE 2 K RS

_5‘0

AR, IR A IR S FR S S T o £E RIS B AN REAE K o

L’fl:l
W ki@ S AR I s bk e B Oh 1. 15 R4 8.
A PAT PO e — Rk ka5 5

o ZHMEIN (BOA) — BRSNS 5 AN EIE RS BR{EZ [, fEiE
B85 HBURCK TP LB IETE AR BER, 7Rl 2 ERIEES.

o BRI HRROA T e ﬁ@ﬂ%@ﬁﬁ FEIHIE 1 AR ES . 2

RLIR T P S8 4 PO 388 T RIS B AR f B2 EREES.

E 14 £5|5 KR EHRAIT LR F
i@

[ et

N [] ]
caem[ ] (] @) JuuL

—eo—I—0

1. MitESELENIKPES 4, BE 1
2. EFISEMBEATHHEEEE 5. =30 — — 0.3 pm FOFHA 5.0 um Fki
3. BiE?2 6. EFRHE— =4 0.3 um FIFEA 5.0 um Tk

FNIRIF
{6 P 82 S5 P LB PC B4 BRI LAN e Bl R AF A 2

1 477F setupUtility.exe SCAF LA 5h 5 B S HI
2 B ERTETR. B XRERNEIE, EE M E 5.

3 PR
AR mEaRAREEL.
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MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 ( XX )
18R{F

EIN tER

HER KA E S B RBERRIE.

{F1EEEA0 28 {51 B REVEIERI AL,

(ES.L FHatEmRE, RERRBERZERDTFMIREHT. MRUBLTA
AR, NG T AR,

{FIETHER FIEEFERE.

ELEEN AR IREN T, BRER,

ANENRR FRERLEE IREN X", BRAER,

BREFNEE | EREXTABRENEE, S8R R ER,

FEREFK BEPXPRBIRICEIIBIARTFE PCERXA (CSV) Xt

BbRTFERS BREFX PRI BRIRICR,

A

E 15 ERHIEER

I

[ Alarms:
Flow
| Count

[ T

Real-Time Data Display

13:01:35 2012-09-11

Period 00:00:10 Status Stop
0.50um 2335 Cal 1.069
5.00um 798 Flow 0.737

Volume 0.032
Temperature -

Relative Humidity ---j
Air Velocity -

SN

;

+5V 5.036
+5VA 5.221 ()
+3.3V 3.292
LDl 20
Buffered Records 13

Monitoring - Serial # 0907563003

1. ENER (R RE. BE ) 7. ZFAE (fm = Umin)

2. EEAEFIMALT 2 8. AHE@EREMZTUER (cfm 3 Umin)
3. RiFATE) 9. F[IEMENIEE (RH) FLREZREEME
4. LRFREFFIRRTEFIEHA 10. NET A

5. RARS N REREIMREREBE AL R AETE
6. {XLEIEER

a. HFHERLRLENR, SHNTTRERALE,

Rt

P TIERAE T HTA o URTEAHE ST, TSI AR I R

D0C026.97.80340, Edition 5
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MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 ( 13X )
gEtp

LT

/N\GEE
FEABHERR. RBEERNTWALR, FEENEFMUCAFTAETIF,

BEE B7REMURBITHE, MRVIEENEEREAY, BRATIER,

LI
Ptk QIR BB ESE S TR o WO SR AR 2514 PT RE S Y DN LeAR55 B
T/ 9 PRI

5 16

Bt SE X

R

g

=EESviR
58 H1 R it U AR LR B B A ML B LR S B o 5 ST B S S0 B ) v R
T
il 3 7o A A 2 /D B e — R AR i B A AR 24 1) 3 1A = R A S0 FMS R B RE U

NREERIFERAE,
EENNFFEEILIN, Brea @, S.Kraemer Ki 250 5,
BB4m: 92821 EBIE: (001) 714-993-5321

Printed in U.S.A.
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BECKMAN
COULTER

D0C026.97.80340, Edition 5
20229 8

“d- ¥4 (Name Rating Plate)

FEmBAR MET ONE 6000 §iZF2 == S FNHI 1T 4 28
HMisES 6003
6005
6013
6015
EEFNEE B Beckman Coulter, Inc.
NREERE (XE) BRHBRAE
EERISE EFT EEMFIEEIIN, Breat, S.KraemerK#12505, HB4m: 92821
KIBABH NeEFEREERAS (L£i8) BRAFE
RIBAEFT FE (LE) EHRSIREXERIE379S4E—EHRAZBN
R EFFFER= | Hach Company
4t 5600 Lindbergh Dr.,
Loveland, CO 80538
ZEFE~iH

© 2022 Beckman Coulter, Inc.
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Ry 2= LY —H%AaHt \\ 2022 %9 H
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MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 ( HANEE )

=P

BR
%%, 2 249 —=KNT w7, 20
HWEIER, 3 B17E 21
BiE 9 AVTFFUR,33

Tk

ORI FERSELEINDG Z DD £9.

2/34

3 0

~F3% (W x D x H) 13.56 x 8.93 x 12.06 cm

ER 30427 L A5

HIR Long Life Laser™ ¥ 1 4+ —K, 75X 3B L —#—
B8 0.82 kg

BRE 2

BRYFATTY I

REISR [

BIR 9 ~ 28VDC (BiR: 7 5 XA 2 BREIR. <150 VA)

HEEN (BKX)

TN AZy MNP RIZw M:33W, /1 —HRxybh1=Zv b:43
W, 7+07:35W, K 1A

ENMERERE 5~ 40°C, sxm=MERE: 10 ~ 32°C

RERE -40 ~ 70°C

nE FENRE S L MRER: BFRNEE 5 ~ 5%, BEMRI &

=E ExA2000 m

il N (8 5L 6003, 6005: MG F21—7 -WE0.32cm BNN—TH#HF HK

Fa1—7-HRE064cm B/N—THHF

EFIL6013, 6015: RRF 2 —7 -RF064cm BN—T#F. HER
Fa—7-HNER0.64cm RA/N—THF

EHESA T a v

NJVRA . 7F0OY 420mA,. ') 7 JL RS232 (Modbus RTU Z 7= 1 FXB &
E7O M) (Y N7 =274 L), > ") 7L RS485 (Modbus RTU Z 7= I
FXB®BEZ7 B M), 41— %Y bk (ModbusTCP 700 k 3JL)

T=HAEY = 1000 > FI)L/LaA=K (Ny 77 =D W2 WIS IHFEIE. W
L= BJIEICEEX)

YT IVRE E7J)L 6003, 6005: 0.1 cfm (2.83 Lpm) £ 5%
T7J)L 6013, 6015: 1.0 cfm (28.3 Lpm) £ 5%

1Ly NEA RABEEA ~ 2.5 mmHg &E

BFEH > 406 mmHg (/NEE), IXRTORETIMDREEL TWBHKRETE

TETAE,

D0C026.97.80340, Edition 5




MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 ( B 4<3E )
MEER

Tk 0]
#EH E7 /L 6003: 0.3 um ~ 10.0 um (0.1 ¢fm (2.83 ') v kJL/43))
E7 )L 6005: 0.5 um ~ 10.0 um (0.1 cfm (2.83 1) v ;JL/53)
E5J)L 6013, 6015:0.5 um ~ 10.0 um (1.0 cfm (28.3 1) v k JL/43))
R/NFEDAIRI R E5 )L 6003: 0.3 um (0.1 cfm (2.83 U v k JL/4))
£5 )L 6005: 0.5 pm (0.1 cfm (2.83 ') v k IL/2))
E5J)L6013: 0.3 um (1.0 cfm (28.3 U v k IL/9))
EF )L 6015: 0.5 um (1.0 cfm (28.3 1) v b JL/D))
hov MhE E7 )L 6003: 0.3 um T 50% (+ 20%), (F/NRRED 1.5 fFT 100% + 10%)3,
5L 6005, 6013, 6015: 0.5 um T 50% (+ 20%). (R/NEED 1.5 ET
100% + 10%)2,
RIFsETEH 2 E5)L 6003, 6005 (¥ N TDHAA T 3 >): 140,000,000 $ F/m3
(4,000,000 I F/ft3) T 10%
ET7IL 6013, 6015 (/NILR AR TRTOHAA T 3 >): 20,000,000
FiIF/m3 (566,000 KL F/ft3) T 10%
1BETEL 549 TI1ETF
Bt CE
a. 1S021501-4 IZ5E&%EHL

=N o

W B5EE . BhiEX. BIATO L) BEENEL SRR OWTHE 220
’Cb\tkbf% A¥=a Tz ai%éb\b\&éf&ﬁitiE&E(@?))bEbéﬁ?ﬁﬂ’J
MIHERY . i, APPERY £ 23R RIICE U 2 EFIELU TEZAVWEFRA., ®iE

WA E ZF BB R U, MREAYZ 27V E LU :Bb\’a %0336%‘6’&%%3‘6
MR Z R £, ETIIE. BETDOWebY 1 b EIZHY £9,

YBE~Y—a 7 I /IN=U 3y
EBIBRIZ O a7 IVOPEN—Y 3 DD 22U TL A X\,

LZE 15

BE A-H-R@ FAEROBWAERIZEBRAICERT 2 BHiaE. BENEE. BRY
BEZ20HOWBZREBFICHL T, BRETHEDOOSNTVWIHET—IEEZEDLRVE
DELEY, - -k BERICHSIBREZFELLY. RENRFFL LBFICTO
CRERETDODOBEYLEBEEZFZITDIEICEAL T, £2BEEZEIEDELTT,

OO, REXIBEERZIT ORI, ZOYZaT N EIANTLLSHEA TS
IV, AR SCHEROEEFHIERE 21> TLEIL., IN2R5 L, AR
V=AW EGEA D R, H O VIIBENIREGEZ T SRR H ) £ 7.
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MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 ( H A3
MEER

ARIGE DD TV RERBENIEL T BN e 2R L E T, Av=a 7NV T
BEINTODIUNDHIETAKEZBHE/ZIEHEL BT LI,

fEbRIFER D A

&L R NIERRTELIIESGICOAN S, BEMNILEEL ERARK
MermLET,

==
=R
BSRWEE. REERPAEIEI BN EANAVERARIERL &
j-o
A\ ER

BEILEPEERORRE L2 ARMOH ZBRERTZEZRL TVET,

BE OELATNE RBOBEEZISECITREOHZRRETLET, BICEEREEY
% 1FH,

FHLEDEFESNI

WEIZRDMITITHE I RN AT 2T RTEHRALZIW, InE2R5 L. NG5
EDEEDBRBGIZOBNEZEZTNNHY) £9 . HESHIZEHEHINZY VARIMIZDONT
3. HHEOFEENEEINAZAYZa TN ZRIBL TLE XN,

DI VRIHNHESRICEEH INTWBIGE, BIERDOIRRIYZa 7, £EIER
2FERESEL TLEI W,

OV VRIHERERFIENY T LEIIRTIINTWRIGE, REDERIH
Y, BAICEI > TRRBEDRR L ZBNDHZ I 2Rl TVWET,

DI VRIVIE, HEEHRTL - —FNRNAZAPFRAINhTWBE I EARLET,

DOV VRIDRRIN-ESHSRIE. BRMEES R T ALICEY 2006 F8 512 H

DBEDREZLSDZEL SN TWET, RRNMERG S L OCERRS (EU IS

2002/96/EC) IZHEWL, BRM DB I —F —IdE K B o =L IEEWE) - 7125

T A—H—IEERNTIVHENrHYFET,

E OV AVILDEOIRMNT BRICIE, MEREE FIRGES IERA
Y, FAEEADHEE, REHEICHERINALEINER. RO VICTRTORMED
mEBYICERET ZODIEREZITTLLEIW,

TUKCA) ¥ — 713, MEHAEETERINZAENICGTHEE =, ZEOLS M, #F
BLWELIIBEREEHICEEL TWEZEARLET,

=g B> > B>
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MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 ( B 4<3E )
RaEk

L= —DZEMICEAT 5158

ZOEEIL, 77 A 10O —HY —HL5 T3 (CDRH Accession N0.9022243-029). < & . R
AL —F =N F T, E—AIZEEMNZNE S IZL T AW, HEa Vv iR—
22 N OEY NI BT TIGREHEMENIT O LI TS EI W,

Z DBLEIE . IEC/EN 60825-1 & & U 21 CFR 1040.10 (ZH¥EHL L T F 9 (2007 4F 6 H 24 H A
M Laser Notice No. 50 (Z¥#E U 72l % R < ).

EX1S58E

HF+Y DEESFHEMIIHRA, 1ECS-003, 75 X A:
TANEFEDYR— M FA—H—I1ZHVY £,

DI T ANTYRIVEEIRT A OEEREBERUOE 2§ AT LU E T,

Cet appareil numérique de classe A répond a toutes les exigences de la réglementation canadienne
sur les équipements provoquant des interférences.

FCCPART 15, 75X "A,[RE(E
TANGLEDOYR=PMEA=A—IZHY £9. ZOKIRIIFCCHAD/S— h15IZHERL
F9. EIREIIATOLMZ2RHEE LTHWET:

1. ZOEENEELRTHORNERLBNI &,

2. ZOEENEFULKBVEEDRKF L RBA[REMED H B W0 E 5 FIzE e L
BITHIERY FHA.

ZD DIMEANDMERNZEF 2RO Y FHE I L DIREEARZHEDT I 2 OREEE IR
FTEHORWREZ-IFUERITO & 22— =13 2 OB % i3 2 HERR % 28 5 alaEMED &
DET., ZOEEIX, FCCHAD/IS—K 151> T, 7T AADT YV RZIVEEEDHIE
WZHERLG 2 Z E NERBRIC L o THER I N TV ET. 25 DHIMRIZ. 2 OSSN g
DERBETHHAINZ LS. BERTHBNOHEUNIRET S I L ZHNIZHEINT
WET., ZOBSIT. SRR ANV F -2 LR SOHHT2E DT, B o
B> TH) AT B LA L RVES I ZN 2B T 25808 H Y . HiE
WBEIIR U CEERTHBEREITLAREELNH Y 3. [FEHIRIZE I 2 REED
I EERBRGEZ SR TIENHY . TOHEEI—F—I3EHCAHTERK
%%@%%%%&ﬁé%%ﬁﬁoiﬁouT®%&ﬁ$%®ﬁ%%%M¢ét®Kﬁ
FHARETY .

1. HENSEFRZINY AL T, BEVPTFBENE I DRl Ed.

2. BEHSTHEZOTOHERELALI VLY M CEHINTO25AR, BEE
BT >y M IZBEEL TS A X0,

3. WiEEZTTCVOIEENOARLELZML £
4. THEZIBITNAADZET VT FOMBEEZEHL T,
5. EROFEEMAGDLETAZT.
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MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 ( HANEE )

RAEER

B EOEE
ZOEBEIX. VT —F A A —RMREERNFEZRIZE > TR F2 7 N U E
T, M1Z2BBU T EIV EHEINTOARAPELES AT AIZES>T, 7)) —V
W—LDEZEIWNN—=T 4 IV R—=IZEF X NET,
BEDEEZ V) —VIV—LANORZZIGICREL T, ZEXmEE2EHTLZen
TEET, VUM TR 2 —D2PHBELZLY N INEZR) VIV T MND T
TIT, EYEETE N DVBHTEMEINET. Y INEZLZY YT YT
T 7k, HiEEEREREETAIDIHHEAL £,
YUY OFEMIL. VHP 12 & DR R 7 ) — V)b — A DORRE /Y A 2OV CHHT X
% &5, @R bKZES A (VHP) 12K Bt 2 2 T E T

B 1 ®HmOBE
© ? ?

A & . B

.

1T

1. BRAANSLITBEEIXRVY. 102 7. EEE RHEBEE Y HRAKR—
2. ATFERAMTF (V4 v 73X 0 MEF) 8. EEREAMTF BB
3. BT IRSR#F 9. EEA VI Tr—49—514r0(XK2)
4 RT—=H2AAVIT—=9—=54 K (K1) 10. 1 —H %y NR4S AR 4P
5. Y—ERR—-bEFTTa VDA MR MNERAAIRI Y, 50D

&y JBR— b

6. DPRAvF, Ry NT—=UF KL 2R2
a. 1—HxRybazy bERCTRTOI=ZY b
b A—Hxyh1Zy bDH

K1 ARAT—IRA VI =9 =5 4K

=) RN VATFLDRAT—H R
ok R (3 ) E&E Y7o
=AT E&E. 7)) v JEikmh
5 =RUT Y pE
FOWaig1E, RURE1E | SREE
U BEILS—
DI mUTF 7 s RS VAN
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MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 ( B 4<3E )
MEER

RNVAT—H9RA VI =8=F1h

= R SATLDAT—4H R
#E | &80 AEBIE
= Y k7S —ha
we | AW bty h Py Fa1-F 115 1 ERAS

a. A—HY—EBELAEYNSLEZIY VT Y Iz TRFE>T, X7OMNINLTIERL,
ModBus 7O b ANICE > THI VN TS — D RELALEZICHEBDS A M ERT DL ICHRE
TEHIENTEEYT, HIV NI REEF. BV NIV EZSVVITY TN TTERLE
ER

R2A—YRYMAVIHT—H—-F14K

& BN AT—=4 2R

B =RUT EimgH

o SHAT 10Base-T
=AT 100Base-T

ERE®RB7O-7

[ERBRE CTHREDHEE 215520128 . 4T ZOEEIE I N TH B HEH KT
O—7%2FHL T 23, 70— HNOELSFEEIZ. 7)) —VIb—L0%71)—V
7 — R QMBI R EEF 72 IZKEEREEOTE L IZIEE U T . [EDOEFEK
Fl7a—7 Tk, BEN ) =V I—LADRBHRONREE YV TI2HEITE 35 &5 (12,
T S0 (F 72 FKEGE) OFEIZEICIZARY £3, SdEs T a—7 26#iHU 725
HELFEHUBWGEOY YT ) VT DOHEEIZOWTIE., M2 2B TLEIW,

2 FERRE| 7 O — 7 DEEE

: \i

-
—

N

C>ﬂ ® Cﬁf
} 4
® ®

}

®

1. EBRTTO-T74HL 3. Brco—74RL, HiFAERT
2. N=F A4 DIhIV =~ 4, BARTEHEERBTO-THY, L IEHE
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MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 ( HAZE )
MEER

LEDHEK

COHBIXIEIELMELTHATE LN TE, MBI > THHFSVERY £
o M3 IR EBESOMIEZRL. K3 ITHRMBFSI—FOFHM2ZRLET.

3 MBS DEE
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FEEMICHBINEEA, TV TINT =-S5 DNE% FETH
MY BB HYET, FERFEZSRL TIREIW,

p= o a8 R A [T SR (i s SOV N Bl NI 7 S OV N |
EZANVITY TN T ERNAEBEEITI I ENTE
BW8, [Manual (FEN] ICERET B I EIXTETEHA, &
nosDI=y ME, BIC[Auto (BE)] E— N TRBLET,

Flow Units (R & B {I)

EIRBOBMERELEY, 77 aV:CMQALET 14— b/
) FrEPM () v M LS,

1 A7YavOMEs 1 b AR Y 7 &EEICER U 72541, [Diagnostics (2K7)] £
22 avEMALT. WTNPDBTAT—RZ ALY I T—2—F 14 NPT

B (£33

WU ZRD) EDICREL T EMPELWZ DD OIZLET.

T BWREERETDIEETEY, ThLREBOFBICHEES AT EA,

8 7HusHIDHBI=Y b DBAIE. [Analog(TF O )] LY 3V T4-20mA T
Fu OB EEEEL T,

FTTayv B
FullScale (LR [20mAHENESICHIGT 2 F v RIVDRFHI YN ERELET (T 7 2
=) JUk =1000), MIFHTV M OIE, amARAESICHIGELET,

EOAYYRNTSI—LIE, EVRNISILEZAY VTV TR I TICHRES
nNEthA, BDEIGLT, D9V NTPS—LENYA—TFTBLIICE
VENSIVEZS YT TN TEEREL TLEIW,

Output State (3
IRRE)

HAOREAZEL XY, BEOREDBAIE. [Normal ((BH#)] ICHBEL F
3_0

Zero (EO)-HA%E 4mATIRELE T,

Span (R/XV)-tH % 20mA TIREFL F 9,

9 Y TFILBEDEEIE (RS485 L= h DA). [Serial (V) TV £V ¥ a3y TilfE
WEERLHLE T, A7 3 V:FXB. Modbus. R48XX Compatibility (R48XX H.1#),
FXB1l. [Modbus] #EIRL /25 &1E. AVL—7 7 RLAZANLET. TRL AH'31
UFRDEGEIZ. BEOREMIZHZDIP ASYFEMHALUTCT RV AZERELET,
Modbus RTU 7' 11 b )V Z{di 19 % RS485 > ) TV H 12 B TL 72X,

¥ ORULED

TRLREZAALKLBZE, DIPRA Y FOREFEEIN, AALLEHLER

INFET,

24 /34
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10 /L 2 BE DS AL (RS485 L= N DA). [Pulse VIV R)] £ 723 v TF v b2

MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 ( HA&:E )
B

DISNVAHTOF ¥ 2N HY A A%EIRUET. Fr 1DV AHNIEEIZF ¥
IV 1 ORFH A RIzin U £9.

N A=Y 2y MBEOBSIZ(A—Y 2y b=y NDA), 1 —H 2w b BEDIEE
ZZBLUTLEI N,

12 [save Settings (REDRENZE Y ) Y 7 U TEHNE R REL 7.

A

11—y NEEEDIETE

1 7o HhiaEn R 1 —93 v b=y hOA—H 3 v b &EIE,

[Ethernet (

{—Fry M EIYa v TERLET. (—H 3y hOBEL. BFry T —
JVREBL T3 HPZEEL T 2 X0,

FTFav

Ll

MAC

WART 72 REE - BEANBRBEEDN—RD 77 RL R (FFHRRYE
)

DHCP/APIPA

DHCP H—/N—|THEHE L T, M FELIEHNIP 7R L A2 BME L ITE
MICLEFT (T 7400 =8, BMILLBE, REIXER/|MMEHES
NEEZICPTRLREY TRy NI RVABEMICERELET,
DHCP H—N—%FFTERWGE, HREEFEIP7RLREY TRy MY
I APIPA 2 {FARAL E T,

o APIPAIP 7 K L R&G5MH: 169.254.0.0 ~ 169.254.255.255

o BT XRY KNYRXY:255255.00(7 5 RABRY NT—7)

P7RLZR

BUIPTRLADES., IINEHEOKEBIZEEDIPT7RL 2 5E->
TWBRENH Y F9, &5F: 169.254.0.0 ~ 169.254.255.255 (T 7 =+ JL b
= 169.254.1.2).

YT Ry hTRY

12DV IR T7/Ry T — (FMS) EBIETDEL Y 1 T DEE I,
ALY TRy NIRRT (F7 4 b =255.255.00) fFAL £, &5E: 0
-~ 255\ %é&@a}o

Server Port (H—/3—
R—H)

ModbusTCP #—/N— 1) RV R— N (F 7 #JL N =502), #E: 0 ~ 65535,
D H,

ClientPort (V7 2147
v hR=N)

HEARH ()

Al i A

MDERY NT=IOADIV=9—F @ T IEARAV M (T T 2L =
169.254.1.5)

Remote Server IP (1)
E—-MH—=/X=1IP)

HERANH (F3)

{—%xv b7Ob
aJb

A =YXy 7OKNIJ)%A Modbus F72IEFXB ICREL X T,

D0C026.97.80340, Edition 5
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MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 ( HANEE )

1R1F

26/34

2 THUSHAKEDHDZ A —HYFZy Ny NOBEIE. 2V N T —7&RETO
LAN ZEDFEEZSB LU TA—Y 2y M E%ﬁb\i‘fﬂ

3 [Save Settings (REDRENE 7V v 7 U TEHNE2HEL £,

A

v N7 —U8 B TOD LAN SREDIRE

1 w79 72—5F4)F 4V 7MY 7T, [LANSetup (LAN &Y kP v )] X7 %
BEIRULET, V7 MU 7I24&) LANEEPREIN, ROD o /2 LAN BENPRR
IhZET.

2 EEABNUCT, IWEBORTEAERLET.

3 IANZERZZEHELET, A TSV a0V TIE A —Y 2w NREDIEEESRL T
72X,

4 [save Settings (BEDRENE 7V Vv 7 U TEAHNEEREL T

7rOasHEADT X b
TR HIEEOH DEREDGGIE. TR ENT AN #E L £

1 7 rorswhz. F—2REY AT AOAMBTEICERL T,

EOFEAIE, 7O ENORBICKEE01% B LUAE025W L EO—FEDBHIENR%
Y fHirE 9, @E. 100, 250, 500 QD EGKEAFAL T,

2 WEONTEEBIIRLT. TANFYRILTHYIVNLUET,

EOADVNTBEAED1IDELT, EAAI YN T4 Y—EFRAL, 74— EEBE
DOEDF1—TICEVR=ILEHIFTEIHEELRDHY T,

3 t/%?/?l*%fU%%V7bﬁ17@Bmwwm@%%vb?viﬂ&7
v RRIRO X S ICERELE T,

* Count Cycles (77 > b JE#H) —1
e Sample Timing: Hold (Yt > 7V & 1 I V7 {1 KF) - 10 P BA |

D0C026.97.80340, Edition 5



MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 ( H#3E )
eSS

4 [Save Settings (REDRENZ 7V v 7 LET,

5 [pataDisplay (F— & #/25%)] & 7 % 3# L . [Monitor (BSR)] MR R INAELTNE Y
Vw2 U, Y TUNEEINE TR RT—ANEHRINS LS IZUET,

6 [Sample (VY ZIINERINESTNEZ VY I LT, Y FIVORIMEBKL £
£l

7 [status (A 7 —& )] DAEH [Count (777 > )] 25 [Stop (B 1E)] 128 Do 5. &
F ¥ 2 OEARBEIEIEOEEZMELET. £/, T ATV AIZRREIN
2EFYARANDAT Y NEEZILOTIZI,

8 XOXEMALT. RRINAHIY Y NP OLFHINIEERFEL T, BF
DHEE & FHEMEN —BT 5 Z L ZHEZRL T Z X0,
ZEJE = (((SC + FC x 16) + 4) + 1000) x RL
BEBIILLFDE B TT,
SC=Y VT INHRK TREOY > T IV D > b

FC=TNWAT—=IVF ¥ XN vy "N TS aA—FT4 VT4V T "I TDT
FTHRITHREESHELUTLZIW,

RL = B HTER DM (4 — L BAL)

TIWAT—)VF ¥ )77 MHY1000 T 100, 250, B K500 A — LD %
FRUZGEOTFREINGHENEEZER 7R ET,

9 HEFTANZGTIGAE. FIH7~82EGFLET.

10 iEHOH 2=y N DBEIE. WED»LEHEERY T 2 BRI AU
EE

N HET I —ARKEL TVWDE L XIZ, &F v 2O EHFBHSEETHROET % HIE
LETd,

12 XoKX&[HL T, PRINDETEZFEL £ 3. BIFEOHEM & FH M —5
T2 EMRL TS EIN,
T =< (0.002 x RL)
BRUIIRD & HY T, RLISAMBEHIEROME (4 — L HAL)
#l: 100 A — L DEPLER DG A BEIEZ 020V KGR YD £9.

DOC026.97.80340, Edition 5 27 /34



MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 ( H &3 )
EES (3

13 [Basic Setup (FEALY NT V)] X7 T, FHEZBOMIZEL £7.

14 [save Settings (REDHEFNZEZZ VY 7 L ET.
Q

7100, 250, H&U500 4 —LDOERBFTOHABE

Yo FIAIT b 100 Q 2500 5000
0 0.40V 1.00V 2.00V
100 0.56 V 140V 2.80V
200 0.72V 1.80V 3.60V
300 0.88V 220V 440V
400 1.04V 2.60V 520V
500 1.20V 3.00V 6.00V
600 136V 3.40V 6.80 V
700 152V 3.80V 7.60 V
800 1.68V 420V 8.40V
900 1.84V 460V 9.20V
1000 2.00V 5.00V 10.00 V

Modbus RTU 7’00 f JJL%{FHAY % RS485 > 1) 7IILH A

RS485 Modbus SBEA 7Y a v #fm A - E L. EFEHED Modbus RTU 7' 1~ )L % (i
HAUET., ZO@EET—R T, —HEOL Y AX—NHIEEE L EE/NT A—4—IZ
BT —4 2R L E7.

ModbusTCP BN HEN. XD L. Modbus L YV AR — W T HOTRTHOREA T =

VEMGHTES D128 T, Modbus L Y A X — W SIZDWTIR. LD wWeb B
A RZZBULTLEI N, ModbusRTU 72 f AN Z2FioTINOEDL I AR —%EL
THEBELEETHZOORITIAN—%LRL FT.

RS485 ¥ ) 7O 32w N —7 [ TIE. K32 EOEES LOHIEHI Y Ca—&%—
CHBETAIIENTIET, 1EBIZ1BOEBEDANT — X EZEETIIENTEE
T, BEBIFEEOEBET RV AZ2E>TVWARENHY 9,

1 %E45HEUES. DIP A Y FIXEBEBOETICHY) 7.

28 /34 DOC026.97.80340, Edition 5



MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 ( H 5% )

#B1F

2 DPAAYVFORELALEFL T, EBEOFEARIY NT—I T RL AEBINL £

F, KeEZMMLU T EZIW,

E OZRLROEE, FXBZ7OMJITOMMEBTEZEY, 7KL R0IX Modbus RTU DT
O—RFvZAMNPRLZBICFHINTVWET, Modbus 7AMJIITFPRL RO %R
ELEBE, BEIEFT7RLA1&2FHLET,

K8 RXYNT—UFRLREDIPZRA Y FOHEE

RXYNT=U9T7RLR | RAYF1 | A4V F2 |RA4YF3 |RAMYyF4 |RMYF5
0 F7 x7 Tz x7 F7
1 =AT *7 F7 *7 Iz
2 x7 TV Tz Tz F7
3 b T i *T 7 * 7
4 *2 x7 T x7 F7
5 T b b b b
6 F7 TV TV x 7 Tz
7 Fv TV TV 7F 7 Tz
8 *2 F2 F2 T F7
9 x> F7 T2 T * 2
10 F 7 T T2 T * 2
1" TV TV x7 TV F7
12 x7 x7 TV TV Tz
13 T F2 Fv T F7
14 *2 T T T F7
15 T T T T * 2
16 F7 T2 T2 x7 Fv
17 T b b b T
18 F7 TV Tz x7 TV
19 Fv T F2 F2 TV
20 F 7 i 7F * 7 T
21 T xT 7 T * 7 TV
22 F7 T T * 7 T
23 T b T b T
24 F7 T2 F7 TV Fv
25 T *2 x 72 T T
26 * 7 T F 2 T T
27 T T * 7 T T
28 x7 F7 Fv Fv Fv

D0C026.97.80340, Edition 5
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MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 ( HANEE )

1R1F

K8 XYNT—VUFRLREDPRAYFDRHRE

FXYPNT=U9T7RLR | RAYF1 | A4V F2 |RA4YF3 |RMYyF4 | RAYF5
29 b * 2 T T F
30 * 7 T T T T
31 TV TV TV TV Fv

FXB 7O KM %{FERHY % RS485 > 1) 7ILH B

RS485FXBIBIEA T Y a Vv & E A /-3 EIX. EFUEHED FXB 7 0 b IV EFHL £7°.
FXB 7 0 N II)IVDIFERIZ DOV TIE, BED Web V1 b 22U T Z X0,

NIV REE

30/34

IOVABIEAT Y a v kA 722581k B FHIFIZ 8us NV AEBZ2EELET.
M 14 22U T EIW, ISV AH DV BR—F 137 — A NEY AT Ak, 70
AMEEEZELT, O AZKTFELTHI Y MLET,

ISV ABIERMAZEBIZIZ. 2200V AHHF ¥ 2V (Ch1 & ch2) BdHY £9.

Fx¥ 2N 1lE, FYr 10k FI A ABBREINZ LIV AESEZERELET.

Fyr 2k, ==L 2F ¥ 2NV A ABMEBINEZ L IV AESR

EELET.

JOVASEEIZIX. TI2TAT78T 73— EFEETD BN OEHIIRDIAT—A AN

EFEEREENET, 7OV AEEIR. XY N —JHKTIIFHHTE EEA.

JOVAEEHEBEBORY NI =27 R AR 1IZHELET, £82BHBL T IV,

PNV AEEIX. ROWVTNIDHITI Y N E—RTEETITET,

o ENTE—RTI7ANN-KEP1BHEL 2BHOF ¥ 2NV A AL EWHEHDOBTH
LGB, FY RN 1ITESVEEINE T, ), 22— —I2NBNLZF v %
NHAALUZIWVELDERIWVESIZ, FY 2RIV 2 TEESNEEINTT,

s AT NN 1IEHIEFZE 2EHOF ¥y 2T A AL EWMELD ERE WV
BT, FYRNVITEEVEEINET. KA, 2—F—NERL 2T v 2T
AALEWVELD B REVHEEIZ, FYy a2 TESVEEFEINET.

D0C026.97.80340, Edition 5



M14 EZpHhOV ME—

i@

MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 ( H#3E )
eSS

NEBREADY M E—- RO

(][] (] []

A\
oaum[ [ ]] |

[ et

[] (1 [ []
oL UL
| ® | | ® |

1. A9 —HDEEEIN/N 4 FrxILI

IWRES

5. Z9 ATV b -03umALF x 1, 5.0um

2. ENE-—NEBEE-RTOD HLF x2

7 — 4tk
3. FvxI2

FENIRF

6. BEHY VM -03umAIF x3, 5.0um
FIF x2

G % FHICHRIET 2 121%. PCIZEEERT 2. IANRHTERL T, ¥y b7V
TA—=FT 4 VT4V 7 v T E2FEHLUET,

1 setupUtilityexe 77 1V 2EFLT, ¥ b7V Fa—F 4 VT4V T NI T %

EHFLUET,

2 [Data Display (7 — X #&/R)] 8 7 % #IRL £ 9. ZKRINDT—XIZDOWTX, 15
LTSI,

3 RAVEMEHLCEEBELET.
FORIVIE, YATFLDRATF—=FRIIGLTEDY £,

A7 av S BA

Monitor (B54%) B INET =9 TV A LD DEGHICKRRIINE T,

Stop Monitor (B5#8121k) | RRINZ T — IR EEINA LAY ET,

Sample GRIZE) YV TIVEEA BB INE T, [BasicSetup (BEAty b7y )47

DEREIHS> THY TIUHRMINE S, ZENVFTIT1TE-R
KRS TWBIBARIC, V7T 147 E-RIEIYEXFT,

Stop Count (17> b

YU TINEREELELET,

f=1k)

Active Mode (7 7T 4 |AEL —HF— A A VICEELET, 7o5—LDEMARYET,
TE-R)

Inactive Mode (3E77 %0 | NERL —H'— A4 JICBELE T, 7S5 —LDEMIIAY FT,
T4TE-N)

D0C026.97.80340, Edition 5
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MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 ( HANEE )

BIE
FTvav SiBA
Display Buffered Data ( | R&ICTET LY Y TILEROT -4 2K ~LET, &Y TILRE
RET -9 DERTR) PETIBLVICEFRINET,
Download Buffer (/X | Ny 27 — DT =4 L 3—RKRODIE—%PCIZTFAKI(CSV) 77 1
—HNDTF—9D |INELTRELET,
oo o—R)
Erase Buffer (/X Ny T 7—HDITRTODT—HLI-RKREEELZT,
—DHEE)
A
15 Real-Time data display (1) 7L % 1 LT — 4 RR)
@\ Real-Time Data Display
@_\13:01:35 2012-09-11 /@
Period 00:00:10 Status St
T o.se(;:?m 2335 a(;lasl 1.3g9/®
(—— | 20mm L O]
B Rela:;\er;n fliﬁltglrti ~ 14@
Air Velocity -
[ Alarms:
@7 Flow +5V 5.036
Count +5VA 5.221
= +3.3V 3_292] @
LDI 20
Buffered Records 13
Monitoring - Serial # 0907563003
1. 79747875 —AL (VY FE. B 7. BTKR=E (cfm £7/2& ) v ML)
& Ao v ha) 8. B 7)) VU TEERL /=B KAFE (cfm £
2. FryrIHAXERFADI b U;t') v ML)
3. YV T ILEER 9. A7 aVOBEMEE RH) SREEEVY
4, BIEOY VT Y v J LA DfE
5. VAT LDRAT—4 R 10. fEAAAF
6. 2T NREBE - LV AFEROESRE
a. AVVINTI—LARETDEE, BLRFATY MR TRRIINET,
RIE

AEEEZ LI —PRETLILIFTEEEA. PMEEOKRIEIZDWTIE, HACH
Japan & 72 I3 BA ARG IZBHOEHE S Z IV,

32/34 DOC026.97.80340, Edition 5



MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 ( H 4Nz )
AVTTF VR

AVTTFTVRA

/N EE
ANEBEBEDBMR, ~NZa27IL0OZDE I avICRBEINTWBEEIL, &
TERDODHZEENTODELIHYFET,

BE AVFFUVRADEDICEBEDBLAWVWTEIW, REBOaVR—R2Y N 2ERT3
M. FRIFBETZIBEIE, A—H—IlBRBEE T,

AVTFVRRAFTa—=)b

AVFFUVART I 2=V, AVTF Y AEEOHRA TV a— V2 RUET, i
X DBEMERAEF SR E > TR —OMEEDOHED LSRN H Y 7,

RO AVFTFURRFY a—)b

(S 15
RRF 1 —T DI X
RIE

RS F1—7 DX

F a2 —7 WEEIZHUEYINFE L 72 ) R 7 CTIHERIND D EH < 20128 . K
Fa—TIFEMMIIRIRL TS EI W, FHRICEY  RFA Y7 Y MBIEL KBt h
TLENE SR E9.

MBI EERREEFEIED 7 ) — VI — AIZB T B — IR FMS %0 Tl TRA
Fa—T AR ELFEINEHT DL 2BBOLET.

BERRGEE Ny sy - LY —HKREH
T 135-0063

R IRXAER=TE& 715
TOCHEBAD T AKMNHY T —

Printed in U.S.A.
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MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 ( B A%
AVTFFUR
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MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 ( &= )

Exl.
N
At 2 A Z 19
Yot E, 3 &S, 20
MA[,9 "X 2], 31
AP
APEE AR o AL glo] M E 4= dF U T
AHY M & AE
(W xDxH) 13.56 x 8.93 x 12.06 cm(5.34 x 3.52 x 4.75 in.)
A o] & 304 A Q12| A AE
! Long Life Laser™ CtO| 2 =, Class 3B 20| X
2 0.82 kg (1.8 Ib)
LA FE 2
MR HF |
25 52 1]
Mol 27 AME 9-28 VDC(A& 2 : Class 2 M 8HA 0| L X|, < 150 VA)
M KAL) | AE Y EHA FX]:3.3W,0/HS FXA:43W,0tE2:35W, Z|CH 1A
g 5-40 °C(40-104 °F). Z[ & M 5: 10-32 °C(50-90 °F)
2a2E -40-70 °C(-40-158 °F)
= oS 23 A:5-95% A0 E5,HSH
i Z|C§ 2000 m(6562 ft) Z|CH
ZE 37| 2 6003, 6005: 0.32 cm(1/8-in.)& HF = (Barb) Z| & ID R & 5=, 0.64 cm(Ys-in.)
DHYE /=
26013, 6015: 0.64 cm(Y-in.)& HIE (Barb) I| & ID & £ &2, 0.64 cm(Y4-in.)
DHIE /E
EH NS SM EHA, OFE21 4-20mA Modbus RTU EE= FXB S Z2EEZE XY 2 EH
R5232 H E<IZ M 2l), Modbus RTU EE= FXB S4l Z 2 E & X| 2 =2 RS485,
ModbusTCP Z2 E = x| gl ol
CIOIE M & 1,000 MERZE HEHII B XAH 22 E =2 2| ZEJFH{ AL T
MEFH 29 6003, 6005: 0.1 cfm(2.83 Lpm) +5 %
2 6013, 6015: 1.0 cfm(28.3 Lpm) £5 %
72 &= 2.5 mm(0.1in) Hg Xl Z0f| AH&Hst
a7 ALE = 406 mm(16 in.) Hg(542 mbar) =&~ X&s. ZE 77| E S ER Z

2/32

71710 5H &
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MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 ( €= )

Ugr Y

ALY N2 AL

H < 2 6003: 0.1 cfm(2.83 /=)0 A 0.3 um-10.0 um

2= 6005: 0.1 cfm(2.83 L/=)%H A 0.5 um-10.0 um

2 6013, 6015: 1.0 cfm(28.3 /=)0l A 0.5 um-10.0 um

oz= 2 6003: 0.1 cfm(2.83 /=)0 A 0.3 um

28 6005: 0.1 cfm(2.83 /=)l AM 0.5 um

2 6013: 1.0 cfm(28.3 /)0 A 0.3 um

2= 6015: 1.0 cfm(28.3 /=)M A{ 0.5 ym

7I28 2849 2= 6003: 0.3 ume| B2 50 %(+ 20 %), £ & UHTZO[ 1581 Y H 100 % +
10 %2 .

22 6005, 6013, 6015: 0.5 um2| B 50 %(+ 20 %), | & B 2=l 1.5Hf Y
S 100 % + 10 %2

SANAZ &4 2 6003, 6005(2Z = £ SM): 140,000,0007 2! Xt/m3(4,000,0007H

A XHft3)0ll A 10 %

26013, 6015(HAE M2ttt 2= £ F4): 20,000,0007H

2 Xt/m3(566,0007H & XH/ft3)0l M 10 %

A 520f 174 o] 5t

5 CE

a. 1S021501-4 2t =4

ro

e

At Y=
A2 A = A A o EA S QL FLhrerel o) wAshE A4, HH, B4, 90
= A3 ool oja) ofw] g S0l A A A Tk AZDAE E A
of 7o) Al AFL AASHE BAL FHH A glo] AT F AUtk AR R L
A2 A 5 Abol Eoll A Bele 5= gl g,

M 2B AM

AR RE U] 82 CDOll A i AT A o] w1 A AR A E s Al L.

oI

=
T
10
bl
oo
|‘H
rir
Ml
Bl
4
=
o
0
©
ol

=
=)

2 MZAE = 2xE axel : Ay
=ot5tX| b= 2= £olioff CHet I g 2 Y = XX, 2#A HFO0| Z|tf & 51 E5t=
L5 0ff 2T HYO| ASLICH MEX= MEY SHet A S QXI5 FH| 2AS0| 2y &
Z 20 thH|5t § 2Bt 22 FX[E AR SH040F BL T

4R 24 EAGAAGAY 4507 Aol EAYAE B oA e nE 9 Y
F9AFE o] 9 3k41 7] whgh e o] B X714 2o AL A} S QAL
A7t 38 5 G o,
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MET ONE 6000: 6003, 6005, 6013, 6015 (

ALt

o
ot

AA ] BT 7)ol E4HA G B A A AR sk URio] obd thE
o2 2 AR S AR AL A A 5HA] T A L.
e EEEA
A 2E
UX|GHX| UE R AY E= A 2B FYO0| oLt B A E= 524X AH
e on|FL
A
L|5IX| 922 &R0 Aot MZBH R YE REE A B A”OIH
7158 28 482 LIEtE LT
N
A0IstAL 5K 2 fYE T + A BHH2Z B &S
Z gL
SR LSHX pfeH 7|7|0 £4E U2 +UE SEE LEIHLCL SE| BT ERIIUE
He,
ol E1 et
B 7)o B2tE R g 9 g 12 B 2304 7] uhgy o 2 A8 w2 ) ok S A9
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